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1

Inventia se referd la constructia de masini, in
particular la mecanismele de transmitere a miscarii
de rotatie.

in prima varianti de executare reductorul
contine carcasd, arbore motor 7, arbore condus 5,
doi sateliti 1 si 2 cu cate doud coroane danturate
amplasati coaxial, o roatd centrald fixa 3, doua roti
centrale mobile 4 si 6. Roata centrald mobila 6 este
executata cu doua coroane danturate si este
amplasati intre satelitii 1 si 2. In butucii satelitilor
este instalat, pentru interactiune cu partea frontald a
lui, cate un disc 8 si 9 cu flansa inclinata legat rigid
cu arborele motor 7. Unghiul de inclinare a flangei
primului disc este egal ca valoare §i opus ca directie
cu unghiul de inclinare a flangei celui de-al doilea
disc.

2
Rezultatul constd in reducerea fortelor axiale
ale angrenajelor, in excluderea erorii de schema
generate de migcarea de precesie a satelitilor.
Revendicari: 3
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Descriere:

Inventia se refera la constructia de masini, in special la mecanismele de transmitere a miscarii de
rotatie cu raport de transmitere mare.

Este cunoscutd transmisia planetard precesionald, care include doi sateliti, instalati pe arbori,
manivela cu inclinare opusd, care actioneaza cu o roatd centrala fixa [1]. ObtinAndu-se raport de
transmitere relativ mare transmisia examinatd poseda capacitate portantd si duratd de functionare
reduse.

Mai este cunoscuta o transmisie precesionald, care include doua blocuri satelit cu doud coroane
danturate, instalati unul in interiorul altuia, interactiondnd dintr-0 parte cu o singurd roata, iar de alta
parte - cu doud roti centrale, legate respectiv cu doi arbori condusi [2]. Avand efect cinematic
considerabil, gabarite axiale reduse, transmisia examinatd, de asemenea are capacitate portantd
redusa si eficienta scazuta.

Problema tehnicd pe care o rezolvd prezenta inventie este majorarea capacititii portante si
fiabilitatii reductorului planetar.

Intr-o variantd de realizare reductorul, conform inventiei, include carcasa, arbore motor, arbore
condus, doi sateliti cu cate doua coroane danturate, o roatéd centrald fixa si doud roti centrale mobile,
noutatea constand in aceea ca satelitii sunt amplasati coaxial, o roatd centrald mobila este amplasata
intre sateliti §i este executatd cu doud coroane danturate, in butucii satelitilor este instalat pentru
interactiune cu partea frontald a lor cate un disc cu flansa inclinata, fiecare disc fiind legat rigid cu
arborele motor, totodatd unghiul de inclinare a flangei primului disc este egal ca valoare si opus ca
directie cu unghiul de inclinare a flangei celui de-al doilea disc.

In altd varianta de realizare reductorul, conform inventiei, include carcasa, arbore motor, arbore
condus, doi sateliti cu cate doud coroane danturate, o roata centrala fixa si doud roti centrale mobile,
noutatea constand in aceea ca satelitii sunt amplasati coaxial, o roatd centrald mobila este amplasati
intre sateliti §i este executatd cu doud coroane danturate, in butucul primului satelit este instalat un
disc cu flansa inclinatd legat rigid cu arborele motor, iar in butucul rotii centrale mobile cu doud
coroane este instalat si fixat rigid cu ea al doilea disc cu flangd inclinatd, totodatd unghiul de
inclinare a flangei primului disc este egal ca valoare si opus ca directie cu unghiul de inclinare a

flangei celui de-al doilea disc.
In a treia variantd de realizare reductorul planetar precesional include carcasd, arbore motor,

arbore condus, doi sateliti cu cite doud coroane danturate, roti centrale fixd i mobila, noutatea
constand in aceea ca satelitii sunt amplasati coaxial si au acelasi numar de dinti, roata centrald mobila
este amplasatd intre sateliti i este executatd cu doud coroane danturate conice §i cu o coroand
danturata cilindrica aflatd in angrenare exterioard cu o roata dintatd fixata pe arborele condus, in
butucii satelitilor este instalat pentru interactiune cu partea frontald a lor cate un disc cu flanga
inclinata, fiecare disc fiind legat rigid cu arborele motor, totodatd unghiul de inclinare a flangei
primului disc este egal ca valoare si opus ca directie cu unghiul de inclinare a flansei celui de-al

doilea disc.
Rezultatul consta in reducerea fortelor axiale ale angrenajelor, in excluderea erorii de schema

generate de migcarea de precesie a satelitilor.

Instalarea discurilor cu flanse inclinate cu unghi de inclinare egal ca marime in pozitia in care
unghiul de inclinare este opus ca directie asigura:

- compensarea fortelor axiale generate in angrenajele coroanelor cu role ale satelitilor si
coroanele danturate ale rotii centrale mobile, fapt care duce la descarcarea rulmentilor si, ca rezultat
la majorarea capacitatii portante si duratei de functionare a reductorului;

- reducerea esentiald a neuniformitatii miscarii arborelui condus generate de eroarea de schema a
transmisiei precesionale prin compensarea reciproca a neuniformitatii migcarii generate in fiecare din
cele 2 trepte ale transmisiei.

Amplasarea axiala a satelitilor si utilizarea unei roti Centrale mobile cu coroane dintate, instalate
intre sateliti asigura gabarite radiale reduse, raporturi de transmitere considerabile si randament
relativ ridicat.

Instalarea discului al doilea cu flansa inclinatd in butucul rotii centrale mobile cu doud coroane
danturate si fixarea rigida cu el, conform variantei a doua asigura:

- majorarea capacitatii portante a transmisiei precesionale datoritd faptului cd momentul de
torsiune de la iegire nu se transmite angrenajului primei trepte;

- cresterea raportului de transmitere.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

MD 1421 G2

Conform variantei a treia executarea rotii centrale mobile cu doud coroane danturate conice si cu
una cilindricd aflatd in angrenare exterioard cu o roatd dintatd fixatd pe arborele condus asigurd o
majorare esentiald a capacitatii portante a reductorului planetar precesional.

Amplasarea discurilor cu flange inclinate in pozitia in care unghiul de inclinare a flangelor este
egal ca marime si opus ca directie asigurd compensarea fortelor care apar in angrenajele precesionale
ale treptelor.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1...5, care reprezinta:

- fig. 1, schema reductorului planetar precesional;

- fig. 2, varianta reductorului planetar precesional cu unul din discuri cu flansa inclinata
incorporat in butucul rotii centrale mobile;

- fig. 3, varianta reductorului cu rotile centrale periferice fixe si roata dintatd fixata pe arborele
condus;

- fig. 4, imaginea grafica a erorii de schema a transmisiei precesionale;

- fig. 5, graficele erorilor de circuit ale celor doua trepte a reductorului precesional.

Reductorul planetar precesional din fig. 1 include carcasa 1, in care sunt amplasati coaxial doi
sateliti 2 si 3 cu cate doud coroane danturate sau cu role 4, 5 si, respectiv, 6, 7, care angreneaza
corespunzator cu roata centrald fixa 8, coroanele danturate 9 si 10 ale rotii centrale mobile 11 si
roata centrald mobild 12, legatd rigid cu arborele condus 13. Pe arborele motor 14 sunt fixate doud
discuri 15 si 16, avand suprafetele 17 si 18 inclinate, pe care sunt instalate corpurile de rulare 19 si
20, care contacteaza respectiv si cu butucii satelitilor 2 si 3.

In reductorul planetar precesional din varianta a doua (fig. 2) suprafata rotii centrale mobile 21,
din partea blocului satelit 22 al treptei a doua este executata cu un unghi de inclinare (suficient pentru
angrenarea dintilor coroanelor cu role 23, 24, 25 si 26, respectiv cu coroanele danturate 27 si 28 ale
rotii 21 si rotile dintate centrale periferice fixa 29 si mobila 30), pe care sunt instalate corpurile de
rulare 31 care interactioneaza cu butucul 16 cu flansa inclinata a satelitului 22.

In reductorul din varianta a treia (fig. 3) rotile dintate periferice fixe 32 si 33 au acelasi numar de
dinti si sunt legate rigid cu carcasa 34, satelitul 35 cu coroanele cu role 36, 37 si satelitul 38 cu
coroanele cu role 39, 40, de asemenea, au numar egal de role, respectiv Zzs=2Z3g $i Z37=Z4o, iar roata
mobild centrald 41 cu coroanele danturate conice 42 si 43 este legatd prin coroana danturatd
cilindrica 44 si 45 cu arborele condus 46.

Reductorul planetar precesional functioneaza in modul urmétor.

Miscarea de rotatie a arborelui motor 14 se transforma in miscare de precesie, care se transmite
satelitilor 2 si 3 prin intermediul discurilor cu flanga inclinatd 15 si 16 si corpurilor de rulare 19 si 20.
Ca rezultat al angrenarii coroanelor danturate 4 si 5 ale satelitului 2 respectiv cu roata centrala fixa 8
si coroana danturata 9 a rotii centrale mobile 11 ultimul se va roti cu turatia

n. — My unde i. = — 4l
= 12,2~ 2, Z,
Ca rezultat al angrenarii coroanele danturate 6 si 7 ale satelitului 3 respectiv cu coroana danturata
10 a rotii centrale mobile 11 si dintii rotii centrale mobile 12, arborele condus 13 se va roti (numai de
la reducerea in treapta a doua) cu turatia
n. =% undei, = — Zs 2y
B 2 7242,-7Z,-Z
2 10 7 6- 12
Atunci arborele condus 13 se va roti cu turatia
N =(ny £ny)
De exemplu: n14=3000 min'l, Zg=25, Z4=26, Zs=21, Zg=20, Z]_o=20, Ze=21, Z7=26, 212=25,

26-20 00 -
Il:_725-21—26-202_104 nuzi104 = 28,84 min
i :—ﬂ:ﬂ%n :M:2857min’l
B 20-26-21-25 B 105 '

Atunci niz=(n11-n13)=28,84-28,57=0,27 min*
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Deci, raportul de transmitere al reductorului este
3000

Randamentul sumar in acest caz este
ny=mn:-1,=0,9-0,9=0,81
In reductorul din varianta a doua (fig. 2) raportul de transmitere este

iio=|— Ly Ly | Ly Ly _
=i, -, = =

Zz9 ’Zz4 - Zzs ’ Zz7 Zzs ’ Zze - Zzs ’ Zso
_ Lys Ly~ Lys - Ly

Zzs ’Zze : (Zz9 ’Zz4 - Zzs ’ 227) - Zzs ’ Zso : (Zz9 ’Zz4 - Zzs ’ 227)

Pentru  Zp0=59, Zu=Z=61, Zy=Z30=2Z23=Z,7=60, raportul de transmitere va fi

i»=12 960 000.
In reductorul din varianta a treia (fig. 3) arborele condus 46 se va roti cu turatia

tc.?

Ny, .
Ny =i—,unde iy =1
z

t.p.

undei  =— Ly Ly - _ Ly Ly
P 232 ‘237 - Zse ‘Z42 239 ‘Z43 - 233 ’ Z40

_Zs
Ly

Astfel, in reductorul planetar precesional din fig. 3 sarcina este transmisa prin doua fluxuri fapt
care asigurd capacitate portanta ridicata.

Reductorul precesional din fig. 2, realizand raporturi de transmitere foarte mari, poate fi utilizat
in mecanisme de actionare cinematice.

O sursa foarte importantd de majorare a capacitatii portante a reductorului este reducerea
neuniformitatii rotirii arborelui condus. in reductoarele precesionale cu un singur satelit existi o
eroare de circuit, care se transmite arborelui condus. Pentru eliminarea ei se efectueaza corectarea
profilului dintilor. In reductorul planetar precesional din fig. 1 si 3 amplasarea discurilor 15 si 16 in
pozitie cand unghiul de inclinare a flangei discului 16 (fig. 4) asigura compensarea erorilor de circuit
1 si 2, care in cadrul unei rotatii a arborelui motor 14 atinge de 4 ori valoarea maxima, fiind descrisa
o bucld. Pe buclele prezentate in fig. 4 sunt prezentate pozitiile unui punct de pe planul de simetrie al
satelitului in limitele unui ciclu de precesie. In fig. 5 este prezentat graficul 1 al miscarii unui punct
de pe satelitul 3 (fig. 4) si graficul 2 al migcarii unui punct de pe satelitul 4 (fig. 4), care reprezinta
sinusoide identice (deoarece unghiul de inclinare a axelor 0 si diametrele satelitilor s
unt aceleasi) cu amplitudine egala, deplasate la un unghi de 90°C. Acest lucru permite compensarea
totala a erorilor de schema generate de migcarea sfero-spatiala a satelitilor celor douad trepte.

Schemele analizate asigura, de asemenea, o precizie cinematica inalta. in afara de aceasta, este
asigurata simplificarea tehnologica, exprimata prin eliminarea din procesul tehnologic de prelucrare
a dintilor rotilor centrale a operatiunii de corectare a profilului.

jari, .



10

15

20

25

30

35

MD 1421 G2

(57) Revendicari:

1. Reductor planetar precesional, care include carcasa, arbore motor, arbore condus, doi sateliti
cu cate doud coroane danturate, o roatd centrald fixa si doud roti centrale mobile, caracterizat prin
aceea ci satelitii sunt amplasati coaxial, o roata centrald mobild este amplasatd intre sateliti si este
executatd cu doud coroane danturate, in butucii satelitilor este instalat pentru interactiune cu partea
frontala a lor cate un disc cu flansa inclinata, fiecare disc fiind legat rigid cu arborele motor, totodata
unghiul de inclinare a flansei primului disc este egal ca valoare si opus ca directie cu unghiul de
inclinare a flangei celui de-al doilea disc.

2. Reductor planetar precesional, care include carcasa, arbore motor, arbore condus, doi sateliti
cu cate doud coroane danturate, o roatd centrala fixa si doud roti centrale mobile, caracterizat prin
aceea ci satelitii sunt amplasati coaxial, o roata centrald mobild este amplasata intre sateliti si este
executatd cu doud coroane danturate, in butucul primului satelit este instalat un disc cu flansa
inclinatd legat rigid cu arborele motor, iar in butucul rotii centrale mobile cu doud coroane este
instalat si fixat rigid cu ea al doilea disc cu flansd inclinatd, totodatd unghiul de inclinare a flansei
primului disc este egal ca valoare si opus ca directie cu unghiul de inclinare a flangei celui de-al
doilea disc.

3. Reductor planetar precesional, care include carcasa, arbore motor, arbore condus, doi sateliti
cu cate doud coroane danturate, roti centrale fixa si mobild, caracterizat prin aceea ci satelitii sunt
amplasati coaxial §i au acelagi numar de dinti, roata centrald mobild este amplasata intre sateliti si
este executatd cu doud coroane danturate conice §i cu o coroand danturatd cilindrica aflatd in
angrenare exterioard cu o roatad dintatd fixatd pe arborele condus, in butucii satelitilor este instalat
pentru interactiune cu partea frontald a lor cate un disc cu flanga inclinatd, fiecare disc fiind legat
rigid cu arborele motor, totodata unghiul de inclinare a flansei primului disc este egal ca valoare si
opus ca directie cu unghiul de inclinare a flansei celui de-al doilea disc.
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