MD 2177 C2 2003.05.31

MD 2177 C2 2003.05.31

REPUBLICA MOLDOVA

N

(19) Agentia de Stat

pentru Protectia Proprietatii Industriale

an 2177 a3 C2
1) Int. CL”: F 16 H 1/32

(12) BREVET DE INVENTIE

(21) Nr. depozit: a 2001 0063
(22) Data depozit: 2001.03.15

(45) Data publicarii hotararii de
acordare a brevetului:
2003.05.31, BOPI nr. 5/2003

(71) Solicitant: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEIL, MD
(72) Inventatori: BOSTAN Ion, MD; DULGHERU Valeriu, MD; ODAINII Valeriu, MD; CHIRILESCU

Corneliu, MD

(73) Titular: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI MD

(54) Reductor precesional
(57) Rezumat:

1

Inventia se referd la constructia de masini, in
special la transmisiile planetare cu dinti de o
capacitate portantd mare.

Reductorul precesional include roti dintate
centrale, bloc-satelit cu role si mecanism de
generare a miscarii de precesie. Blocul-satelit
include doua coroane cu acelasi numar de role
situate sub un unghi al axoidului conic mare de
ambele parti ale carora sunt amplasate doud roti
dintate centrale fixe cu acelasi numir de dinti. In
butucul blocului-satelit sunt executate caneluri,
centrul razei de curbura al fundului cérora se afla de
o parte a centrului de precesie, iar bilele amplasate
in aceste caneluri sunt situate, de asemenea, si in
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canelurile bucsei sferice legate rigid cu arborele
condus, centrul razei de curbura a fundului carora
este situat de altd parte a centrului de precesie.

Rezultatul inventiei constd in majorarea capa-
citdtii portante a reductorului, prin transmiterea
momentului de torsiune prin doud fluxuri, in redu-
cerea fortei axiale in angrenaje prin optimizarea
profilului dintilor si In transmiterea uniforma a
momentului de torsiune de la blocul-satelit la arbo-
rele condus.
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Descriere:

Inventia se refera la constructia de masini, In special la transmisiile planetare cu dinti de o
capacitate portantd mare.

Este cunoscuta transmisia planetard precesionald, care include o roata dintatd centrald fixd, un
satelit cu role antrenat in miscarea de precesic de arborele de intrare cu flansd inclinatad prin
intermediul corpurilor de rulare, instalat pe un cuplaj cu bile legat cu arborele condus [1]. Insd
transmisia mentionata poseda capacitate portanta redusa.

Mai este cunoscut reductorul precesional, care include roti dintate centrale, bloc-satelit cu role,
legat cu arborele condus prin intermediul unui cuplaj, mecanism de generare a miscarii de precesie
[2]. Insd si acest reductor precesional posedi capacitate portanti redusa.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este majorarea capacitatii portante a reductorului
precesional.

Reductorul precesional, conform inventiei, include roti dintate centrale, bloc-satelit cu role,
mecanism de generare a migcarii de precesie, noutatea constdnd in aceea ca blocul-satelit include
doua coroane cu acelasi numar de role, situate sub un unghi al axoidului conic mare, de ambele parti
ale carora sunt amplasate doua roti dintate centrale fixe cu acelasi numar de dinti, totodata in butucul
blocului-satelit sunt executate caneluri, centrul razei de curbura a fundului carora este situat de alta
parte a centrului de precesie.

Rezultatul inventiei constd in majorarea capacitatii portante a reductorului prin transmiterea
momentului de torsiune prin doud fluxuri, reducerea fortei axiale in angrenaje prin optimizarea
profilului dintilor i in transmiterea uniforma a momentului de torsiune de la blocul-satelit la arborele
condus.

Inventia se exprima prin desenele din fig. 1...4, care reprezinta:

- fig. 1, schema reductorului precesional;

- fig. 2-4, schema de calcul al distantei dintre centrele de curbura ale canelurilor executate in butucul
blocului-satelit si pe bucsa sferica, legata cu arborele condus, in care:

- fig. 2, pozitia bilei in cazul lipsei inclinarii bucselor;

- fig. 3 (asi b), pozitia bilei inclinate fata de centrul O la unghiul 6/2;

- fig. 4 (asi b), pozitia deplasarii centrelor de curbura O, si O, in directii opuse centrului O.

Reductorul planetar precesional include carcasa 1, in care este amplasat blocul-satelit 2 cu
coroanele cu role 3 i 4, care angreneaza corespunzitor cu rotile centrale fixe 5 si 6. in blocul-satelit 2
sunt executate canelurile 7, centrul razei de curburd a fundului cirora se afld in centrul O;. In
canelurile 7, de asemenea, in canelurile 8 ale bucsei sferice 9, legate rigid cu arborele condus 10,
centrul razei de curburd ale fundului canelurilor 8 fiind amplasat in punctul O,, sunt instalate bilele
11. Distanta dintre centrele O, si O, se calculeaza conform relatiilor (fig. 3, b):

04, = OAcos %;

AA, :&—OA:OA( 1 ~1)= R+r(1—cos9/2}
cos6/2 cos0/2 2 cos0/2

Pentru a asigura mentinerea bilelor in planul bisector al unghiului de inclinare 6 (echivalent cu
apropierea AA; a centrului bilei de axa de rotatie) este necesara deplasarea in directii opuse de
centrul O a centrelor de curburd O; si O,. Daca pornim de la ipoteza cd DD=CC;=A,A,/2, din
AO,OD; (fig. 4, b) valoarea OO, va fi:

002=x/R’——(R—_DzD7=JR’—R2+2R-D,D’=JZR(R”)(I_MWZ){R”(l'wswzﬂ=

4 cos@/2 4 cos@/2
(R+r)[1—cos¢9/2] ) (2R—R+r 1-cosf/2
4 cos6/2 4 cos6/2 )|

in mod analogic se determina valoarea deplasarii 0O,
00, = (R+r)(1-cos@/2 ' (2r_.R+r) 1—-cos@/2 )
4 cos8/2 4 cos@/2
in acest caz distanta 0,0, va fi egala cu
0102=001+002

Arborele motor 12 este executat cu flansa inclinatd 13 care interactioneaza cu butucul blocului-
satelit 2 prin intermediul corpurilor de rulare 14.
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4

Reductorul precesional functioneaza in modul urmator. Miscarea de rotatie a arborelui motor 12
prin intermediul flangei inclinate 13 si corpurilor de rulare 14 se transforma in miscare de precesie,
care se transmite blocului satelit 2 cu coroanele cu role 3 si 4, respectiv. Ca rezultat al angrenarii
coroanelor 3 si 4 ale satelitului 2 cu rotile dintate centrale fixe 5 si 6, respectiv, blocul-satelit 2 se va
roti cu turatia:

n, = n¥’ undei= —Z73,
i 75— 73

deoarece z3=z, $i z5=zg, iar z;=z5x[ sau z,=z45t1.

Miscarea de rotatie redusa a blocului-satelit 2 este transmisa arborelui condus 10 prin intermediul
bilelor 11 amplasate in canelurile 7 ale butucului blocului-satelit 2 si canelurile 8 ale bucsei sferice 9.

Executarea canelurilor 7 si 8 cu raze de curbura, centrele carora O, si O, se afld de ambele parti
ale centrului de precesie la distanta O;0,, asigura mentinerea bilelor 11 in planul bisector al unghiului
de nutatie al blocului-satelit, fapt care asigura uniformitatea rotirii arborelui condus.

Astfel, reductorul precesional examinat asigura capacitate portanta ridicata in gabarite diametrale
reduse si, de asemenea, miscarea uniformi a arborelui condus. in acelasi timp este asigurat un
randament ridicat.

(57) Revendicare:

Reductor precesional, care include roti dintate centrale, bloc-satelit cu role, mecanism de
generare a miscarii de precesie, caracterizat prin aceea ci blocul-satelit include doud coroane cu
acelasi numar de role situate sub un unghi al axoidului conic mare, de ambele parti ale carora sunt
amplasate doua roti dintate centrale fixe cu acelasi numar de dinti, totodata in butucul blocului-satelit
sunt executate caneluri, centrul razei de curbura al fundului carora se afld de o parte a centrului de
precesie, iar bilele amplasate n aceste caneluri sunt situate, de asemenea, in canelurile bucsei sferice
legate rigid cu arborele condus, centrul razei de curburad a fundului carora este situat de altd parte a
centrului de precesie.
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