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Inventia se referd la industria constructoare de masini, §i anume la motoarele reductoare ce pot fi utilizate pentru
actionarea masinilor de lucru.

Este cunoscutul motorul-reductor armonic [1], care contine o roata flexibild si una rigida, un generator electromecanic
de unde executat in forma unei bucse cu caneluri radiale, in care sunt instalate piezoelementele motoarelor electrice
liniare §i impingdtoare care interactioneazd cu generatorul. Motorul-reductor cunoscut are o constructie relativ
complexa si fiabilitate redusa.

Solutia cea mai apropiata este motorul-reductor [2] ce include o carcasa in care este amplasata o transmisie planetara cu
un satelit cu doua coroane, care angreneaza corespunzator cu doua roti dintate centrale, una dintre care este legata rigid
cu carcasa, iar cealalta — cu arborele condus. Satelitul este fixat pe un arbore legat rigid cu miezul rotorului, instalat in
interiorul miezului statorului infasurat. Pe arborele satelitului este fixatd o contragreutate. Avand functionare relativ
stabild §i o capacitate portantd relativ ridicatd motorul reductor dispune de gabarit mare, precizie cinematica si
randament redus.

constructiei.

Problema se rezolva prin aceea ca motorul-reductor, conform primei variante, include un corp in care este amplasat un
motor electric ce contine un stator, un rotor cu infasurari si un reductor. Reductorul contine un bloc—satelit cu doua
coroane dintate, o coroand dintata a cdrui angreneaza cu roata dintata fixa care este fixata rigid in corp, iar cealaltd - cu
roata dintatd mobild care este fixatd pe arborele condus si amplasati pe rulmentul radial si cel axial. in butucul
blocului-satelit este executat un orificiu axial stripuns, cu proeminentd centrald inelara. in orificiu este amplasat
statorul motorului electric executat in forma de disc si montat pe un ax, fixat rigid in corp, precum si doua rotoare
amplasate simetric pe ambele parti ale statorului, fiecare fiind executat in forma de disc cu infasurarea amplasata in
partea lui laterald, executata inclinati si orientatd spre infasurarea statorului. In cuiburile partilor laterale inclinate ale
ambelor rotoare sunt amplasate bilele de sprijin, care contacteaza cu suprafetele de sprijin ale proeminentei centrale
inelare a butucului blocului-satelit. Totodata, motorul reductor contine un traductor de turatie de intrare, partea fixa a
cdrui este instalat In corp din partea rotii dintate fixe montate in el, iar cea mobila - pe rotor, adiacent lui, precum si un
traductor de turatie de iesire cuplat cu traductorul de intrare prin intermediul analizatorului, partea fixa a traductorului
de iesire fiind instalata in corp din partea rotii dintate mobile, iar cea mobild — pe arborele condus.

in a doua varianti, motorul reductor include un corp, un motor electric ce contine stator §i rotor cu infasurari, precum si
un reductor. Reductorul contine un bloc—satelit cu doud coroane dintate, o coroand dintata a carui angreneaza cu roata
dintata fixata rigid in corp, iar cealaltd - cu roata dintatd mobila fixatd pe arborele condus si amplasatd pe rulmentii
radial si axial, iar in butucul blocului—satelit este executat un orificiu axial inchis din partile laterale cu capace, in care
este amplasat statorul motorului electric executat in forma de disc si montat pe un ax fixat rigid in corp, precum si doud
rotoare amplasate simetric pe ambele parti ale statorului, fiecare din rotoare fiind executat in forma de disc cu
infasurare amplasata in partea lui laterala si orientata spre infasurarea statorului, partile laterale exterioare ale rotoarelor
sunt executate inclinate, iar intre ele si capacele laterale ale butucului blocului-satelit sunt amplasate bilele de sprijin,
totodatd motorul reductor contine un traductor de turatie de intrare, partea fixa a céruia este instalatda in corp din partea
rotii dintate fixe montate in el, iar cea mobild - pe rotor adiacent lui, i un traductor de turatie de iesire cuplat cu
traductorul de turatie de intrare prin intermediul analizatorului, partea fixd a traductorului de turatie de iesire fiind
instalata in corp din partea rotii dintate mobile, iar cea mobila — pe arborele condus.

In a treia varianti motorul reductor include un corp, un motor electric ce contine stator §i rotor cu infasurari, precum si
un reductor, caracterizat prin aceea cd reductorul contine un bloc—satelit cu doua coroane dintate, o coroana dintata a
carui angreneaza cu roata dintatd fixata rigid in corp, iar cealaltd - cu roata dintata mobila, fixatd pe arborele condus si
amplasatd pe rulmentii radial si axial, iar In butucul blocului—satelit este executat un orificiu axial strapuns, cu perete
sferic adancit, in orificiu fiind amplasat un rotor cu partea laterala sferica reliefata, in partea laterald a carui, in locul
unde este fixata roata dintata fixa, este amplasatd infasurarea orientatd spre infasurarea statorului fixat in peretele lateral
al corpului, iar pe partea laterald sfericd a rotorului este executatd o cale de rulare sinusoidala inchisd, cu care
contacteaza bilele de sprijin amplasate in cuiburi, executate in peretele sferic al orificiului axial al butucului blocului-
satelit, totodata, motorul reductor contine un traductor de turatie de intrare, partea fixa a carui este instalata in corp din
partea rotii dintate fixe montate in el, iar cea mobila - pe rotor, adiacent lui, precum si un traductor de turatie de iegire
cuplat cu traductorul de turatie de intrare prin intermediul analizatorului, partea fixa a traductorului de turatie de iesire
fiind instalatd in corp, din partea rotii dintate mobile, iar cea mobila — pe arborele condus.

Esenta inventiei constd In urmatoarele:

- utilizarea angrenajului precesional, constituit din blocul satelit cu doua coroane danturate si doud roti dintate asigura
- instalarea traductoarelor de turatii la intrare si iesire, precum si conectarea lor la un comparator permite corectia lejera
a erorii cinematice depistate;

- executarea statorului motorului electric in forma de disc si amplasarea de ambele parti a cate un rotor care contacteaza
transferarea miscarii de rotatie in miscare sfero-spatiala si comunicarea directa blocului satelit, de asemenea reducerea
gabaritelor cu doua coroane;

- executarea suprafetelor exterioare ale flanselor rotorilor disc cu inclinarea §i amplasarea lor pe corpuri de rulare in
butucul blocului satelit asigurd simplificarea constructiei si compensarea reciproca a fortelor axiale care apar la
contactul corpurilor de rulare cu butucul satelitului;



a 2001 0367 2 of2

- executarea pe suprafatd cilindrica exterioara a unui canal sinusoidal in care, si in lacasuri si in butucul blocului satelit
sunt amplasate bile, permit simplificarea mecanismului de transformare a miscarii de rotatie in miscare de precesie a
blocului satelit.

Inventia se explica prin desenele din figurile 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, schema motorului reductor;

- fig. 2, o varianta de motor reductor;

- fig. 3, o altd variantd de motor reductor.

Motorul reductor din (fig. 1) include statorul motorului electric 1, de ambele parti ale carui sunt plasate rotoarele 2 si 3
executate in forma de disc. Flansele opuse interioare 4 si 5 ale rotoarele sunt executate cu un unghi de inclinare, intre
care, pe corpurile de rulare 6 si 7, este instalat butucul 8 blocului satelit 9 cu coroanele dintate 10 si 11. Coroana 10
angreneaza cu roata dintata fixa 12, iar coroana 11 - cu roata dintata mobild 13 legatd cu arborele condus 14. Rotoarele
2 si 3 sunt instalate 1n carcasa, pe rulmentii axiali 15 si 16, iar roata mobila condusa 13 - pe rulmentul radial 17 si cel
axial 18. Statorul 1 este legat cu carcasa 19 prin intermediul penei 20. Pe butucul rotorului 2 si in carcasa 19 sunt
instalate partile mobila si fixa a traductorului de turatii de intrare 21, iar pe arborele condus 14 si In carcasa 19 este
instalata partea mobila si cea fixa a traductorului de turatie 22, care sunt legate cu analizatorul 23.

in motorul reductor din fig. 2, flansele exterioare 24 si 25 ale rotoarelor 26 si 27 sunt executate cu unghi de inclinare si
sunt instalate pe corpurile de rulare 28 si 29 in butucul blocului satelit 30.

in motorul reductor din fig. 3, pe suprafata cilindrica exterioard a rotorului 31 este executat un canel sinusoidal 32 cu o
singura perioada, in care sunt instalate bilele 33 fixate in locasurile 34 din butucul blocului satelit 35.

Motorul reductor functioneaza in felul urmator: la conectarea statorului 1 la sursa de curent electric, rotoarele 2 si 3 vor
fi puse In miscare de rotatia generatd de campul magnetic. Miscarea de rotatie a rotoarelor 2 si 3 este transformata prin
intermediul flangelor inclinate 4 si 5 in miscare sfero-spatiald de precesie a butucului blocului satelit 9. Ca rezultat al
migcarii sfero-spatiale a blocului satelit 9, coroanele dintate 10 si 11 vor angrena cu roata dintata fixa 12 si cu cea
mobila 13. In urma angrendrii, roata dintata 13, precum si arborele condus 14 se vor roti cu gradul de reductie:

Z]()' ZI3
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unde: Z10, Z11 sunt numarul rolelor coroanelor dintate 10 si 11 ale blocului satelit 9;

712, 713 — numarul dintilor rotii fixe 12 si, respectiv, mobile 13.

Unghiul de rotatie la intrare este inregistrat de traductorul de turatii de intrare 21, iar unghiul de rotatie a arborelui de
iesire este inregistrat de traductorul 23, care, in cazul aparitiei unei erori cinematice la arborele condus, genereaza un
semnal de corectie al miscarii de rotatie a rotoarelor 2 si 3.

Executarea flanselor exterioare 24 si 25 ale rotoarelor 16 si 27 inclinate i amplasarea lor pe corpurile 28 si 29 in
butucul satelit 30 asigurd compensarea reciproca a fortelor axiale, care apar in contactul corpurilor de rulare 28 si 29 cu
butucul blocului satelit 30. De asemenea, are loc simplificarea constructiei prin eliminarea rulmentilor axiali 15 si 16
(fig. 1).

Executarea canelului sinusoidal 32 pe suprafata cilindrica exterioara a rotorului 31 care interactioneaza prin bilele 33 cu
blocul satelit 35 asigura transformarea miscérii de rotatie a rotorului in miscare sfero-spatiald a blocului satelit. Aceasta
conduce la simplificarea substantialda a modulului prin eliminarea corpurilor de rulare 6 si 7, rulmentilor axiali 15 si 16,
a unui rotor disc 3 (v. fig. 1).

i=—




