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1

Inventia se refera la tehnica de masurare si
radioelectronica si poate fi utilizatd pentru repro-
ducerea cu precizie inaltd a impedantelor de orice
tip cu posibilitatea reglarii independente a modu-
lului si a fazei impedantei reproduse.

Esenta inventiei constd Tn aceea ca convertorul
de impedantd, ce contine un amplificator operational
cu douad intrari, doi dipoli si doud contacte, primul
dipol fiind conectat cu un pol la iesirea amplificato-
rului operational, iar cu al doilea pol la prima lui
intrare §i la primul contact, al doilea dipol fiind
conectat cu un pol la a doua intrare a amplificatorului

10

15

2

operational, iar cu al doilea pol la masa si la al doilea
contact, este dotat suplimentar cu un amplificator, un
defazor si un amplificator diferential conectat cu o
intrare la iesirea amplificatorului operational, cu a
doua intrare la a doua intrare a amplificatorului
operational si la iesirea defazorului, iar cu iesirea la
intrarea amplificatorului, iesirea caruia este conectata
la intrarea defazorului.

Revendicari: 2

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se refera la tehnica de masurare si la radioelectronica si poate fi utilizata pentru repro-
ducerea cu precizie inaltd a impedantelor de orice tip, cu posibilitatea reglarii independente a
modulului si a fazei impedantei reproduse.

Cel mai apropiat dupa esenta de convertorul propus este convertorul de impedanta negativa [1].
Convertorul cunoscut contine un amplificator operational cu doud intrari si trei dipoli, unde primul
dipol este conectat Intre iesirea amplificatorului operational si prima lui intrare, al doilea si al treilea
dipoli formeaza un divizor de tensiune conectat intre iesirea amplificatorului operational si a doua lui
intrare. Convertorul asigura reproducerea impedantelor virtuale negative, marimea carora depinde de
impedantele dipolilor utilizati in circuit dupa dependenta cunoscutd. Valoarea impedantei reproduse
poate fi reglatd prin impedanta dipolilor reali utilizati in circuit.

Dezavantajul acestui convertor consta in imposibilitatea reglérii independente a modulului si a
fazei impedantei reproduse.

Dezavantajul remarcat impiedica utilizarea convertorului in calitate de element de referintda in
dispozitivele pentru masurarea impedantei in coordonate polare si in alte dispozitive radioelectronice
care necesitd reglarea independentd a modulului si a fazei impedantei reproduse.

Problema solutionatd de inventie este largirea domeniului de utilizare.

Problema propusa se solutioneaza prin faptul ca convertorul de impedantd ce contine un ampli-
ficator operational cu doud intrari, doi dipoli si doud contacte, primul dipol este conectat cu un pol la
iesirea amplificatorului operational, iar cu al doilea pol la prima lui intrare si la primul contact, al
doilea dipol este conectat cu un pol la a doua intrare a amplificatorului operational, iar cu al doilea pol
la masa si la al doilea contact, suplimentar contine un amplificator, un defazor si un amplificator
diferential conectat cu o intrare la iesirea amplificatorului operational, cu a doua intrare la iesirea
defazorului si la a doua intrare a amplificatorului operational, iar cu iesirea la intrarea amplificatorului,
iesirea caruia este conectatd la intrarea defazorului. Amplificatorul si defazorul fiind executate cu
comanda digitala.

Rezultatul inventiei constd in obtinerea unui convertor de impedantd pentru reproducerea
impedantelor simulate cu reglare independentd a modulului si a fazei impedantei.

Schema convertorului e reprezentata in figura.

Convertorul contine amplificatorul operational 1, dipolul 2 cu impedanta Z, primul contact 3, al
doilea dipol 4 cu impedanta Z, si al doilea contact 5, precum si amplificatorul diferential 6 conectat
cu o intrare la iegirea amplificatorului operational 1 si cu a doua intrare la cea de-a doua intrare a
acestuia, amplificatorul 7 conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului diferential 6 si defazorul 8
conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului 7 si cu iesirea la cea de-a doua intrare a amplificato-
rului operational 1.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

Amplificatorul operational 1 si dipolul 2 cu impedanta Z formeazd un convertor de curent in
tensiune. Tensiunea U, la iegirea lui este:

U=-L-Z2+1;, (D
unde: I; este curentul de intrare, Z — impedanta dipolului 2, U; — caderea de tensiune pe dipolul 4.

Tensiunea U, la iesirea amplificatorului diferential 6 este:

U, =Ky +(Ui-Uy, 2
unde: Ky este coeficientul de amplificare al amplificatorului diferential 6.

Tensiunea Us la iesirea amplificatorului 7:

U; =K Ky (U - Uy, 3)
unde: K este coeficientul de amplificare al amplificatorului 7.

Functia de transfer a defazorului 8 K, poate fi scrisa astfel:

K,=Uy/Us; =M - &, 4)
unde: M este modulul functiei de transfer, ¢ — faza functiei de transfer, e — baza logaritmului natural
(e=2,7...), ] — unitatea imaginara.

Tensiunea U; la iesirea defazorului 8 formeaza caderea de tensiune pe dipolul 4 si, luand in
considerare (1), (2), (3) si (4), poate fi reprezentata:

U=K, - U3;=-Z-K-Kq-M-¢&? ] 5)

Impedanta Z; simulata de convertor la polii 3 §i 5 se determina conform relatiei:

Zi:Iji/Ii:-Z'I('I(cq'l\/['e“D (6)

Dupa cum rezulta din (6), modulul impediantei Z; reproduse de convertor la contractele 3 si 5
depinde direct proportional de coeficientul de amplificare K al amplificatorului 7, iar argumentul ei
este egal cu unghiul de fazd ¢ determinat de functia de transfer a defazorului 8. Reglarea
coeficientului de amplificare K al amplificatorului 7 duce la variatia modulului impedantei simulate
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4

Z;, iar reglarea unghiului de fazd ¢ din caracteristica de transfer a defazorului 8 duce la variatia
argumentului impedantei reproduse. Pentru aceasta amplificatorul 7 poate fi executat cu reglare
digitala a coeficientului de amplificare K, iar defazorul 8 — cu reglare digitala a defazajului o.

(57) Revendicari:

1. Convertor de impedantd ce contine un amplificator operational cu doud intrari, doi dipoli si
doua contacte, primul dipol este conectat cu un pol la iesirea amplificatorului operational, iar cu al
doilea pol la prima lui intrare si la primul contact, al doilea dipol este conectat cu un pol la a doua
intrare a amplificatorului operational, iar cu al doilea pol la masd si la al doilea contact, caracterizat
prin aceea ca suplimentar contine un amplificator, un defazor si un amplificator diferential conectat
cu o intrare la iesirea amplificatorului operational, cu a doua intrare la iesirea defazorului si la a doua
intrare a amplificatorului operational, iar cu iesirea la intrarea amplificatorului, iesirea caruia este
conectata la intrarea defazorului.

2. Convertor de impedanta conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci amplificatorul si
defazorul sunt executate cu comanda digitala.
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