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Inventia se refera la domeniul optoelectronicii i poate fi utilizata in sistemele de transmitere a informatiei prin
fibre optice.

Este cunoscuta fibra optica cu focalizare automata ce consta dintr-un miez de cuart si un invelis de protectie [1].
Axele optice ale microcristalelor uniaxiale din componenta miezului de cuart in procesul tehnologic de obtinere al fibrei
sunt orientate fata de axa optica a fibrei sub unghiul S(r) sub actiunea campului electric exterior cu liniile de fortd de
razd R. Datoritd distribuirii date a microcristalelor uniaxiale din componenta miezului de cuart, la propagarea radiatiei
prin miez se manifesta fenomenul de birefringentd care are ca rezultat reducerea amplitudinii initiale a radiatiei
conform legii exponentiale pe parcursul unei anumite distante.

Dezavantajul fibrei optice cu focalizare automatd cu miezul din cuart constd in aceea cd focalizarea automata a
radiatiei §i reducerea dispersiei modale se desfisoard in fibra pe parcursul la o distanta relativ mare, care alcatuieste
aproximativ un metru si mai mult.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este obtinerea fibrei optice cu focalizare automata care ar permite
restructurarea i reducerea distantei pe parcursul céreia are loc focalizarea automata a radiatiei, precum si reducerea
pierderilor cauzate de dispersie.

Problema pusa se rezolva prin aceea ca in fibra opticd cu focalizare automata ce contine un invelis cu miez,
invelisul este executat ca un tub din masa plastica, iar miezul este executat ca o suspensie coloidald de prafuri PbTiO3
si SrTiO3 in ulei de polietilsiloxan si impreuna cu Invelisul este amplasat intre doi electrozi de dirijare.

Inlocuirea in fibra optica revendicati a miezului solid din cuart cu un miez din lichid electroreologic permite ca
prin intermediul configuratiei liniilor de forta si valorii cAmpului electric de a obtine o restructurare mai eficientd a
profilului indicelui de refractie i a reduce distanta de focalizare automata de 8...10 ori.

Rezultatul consta in reducerea pierderilor cauzate de dispersie si convertirea regimului multimod de propagare a
radiatiei in regim monomod pe o distanta de 10...12 cm.

Inventia se explicd prin desenul din fig. 1 care reprezinta sectiunea fibrei optice cu focalizare automata in baza
lichidului electroreologic.

Fibra opticd cu focalizare automatid este constituitd dintr-un tub de masd plasticd 1 cu raza a, lichid
electroreologic 2 ce prezintd o suspensie coloidald sub formd de gel a prafurilor PbTiO3 si SrTiO3 in ulei de
polietilsiloxan, si electrozi 3 care permit orientarea axelor optice 4 ale microc8ristalelor uniaxiale fatd de axa 5 a fibrei
sub unghiul (7).

Fibra optica cu focalizare automata in baza lichidului electroreologic functioneaza in modul urmator.

Prin intermediul campului creat de electrozii 3 axele optice ale microcristalelor uniaxiale se orienteaza
tangential la liniile de fortd 6 de raza R ale campului electric. Raza optica 7 cade pe partea frontala a fibrei la distanta 70
de la axa ei refractandu-se sub unghiul y0.

Raza 8 de lumina in interiorul fibrei se propaga pe o traiectorie sinusoidald analogicd traiectoriei razei 9 de
lumina in fibra cu indice gradat, insa cu amplitudinea 10 ce se reduce conform legii exponentiale datoritd birefringentei
cauzate de orientarea tangentiald a axelor optice ale microcristalelor fatd de liniile de fortd de razd R ale campului
electric. Prin alegerea configuratiei electrozilor si valorii campului electric poate fi modificata raza R a liniilor de forta
si prin urmare traiectoria de propagare a luminii in fibra optica cu focalizare automatd cu miezul din lichid
electroreologic, permitand astfel convertirea regimului multimod de propagare a radiatiei in regim monomod pe o
distanta de 10...12 cm, care este de 8...10 ori mai mica decat pentru fibra optica cu focalizare automata cu miezul din
cuart.



