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Inventia se referd la domeniul optoeletronicii §i este destinata confectiondri lentilelor de filtrare cu distanta focala
restructurata, utilizate in sistemele de transmisiune a informatiei prin fibre optice si sistemele de pastrare si prelucrare a
informatiei optice.

Este cunoscuta lentila cilindrica cu indicele de refractie gradat, produse din cuart (SO,), ce consta din miez si invelis ca
si la fibra opticd multimod cu indicele de refractie gradat [1]. Lentila cilindrica din cuart cu anumita distanta focala se
obtine prin schimbarea indicelui de refractie al materialului miezului in sectiunea transversald conform legii parabolei,
adica indicele de refractie poseda valoare maxima pe axa optica a lentilei si se reduce lent spre frontiera dintre miez si
invelis.

Dezavantajul lentilei din cuart consta in faptul cd profilul indicelui de refractie gradat parabolic este constant §i, prin
urmare lentila posedd o distantd focald constantd si nu poate fi utilizata pentru efectuarea operatiilor de filtrare a
semnalelor optice.

Problemele pe care le solutioneazd prezenta inventie sunt obtinerea lentilelor cu ajutorul carora pot fi efectuate
concomitent atét operatiile de filtratie, cat si restructurarea distantei focale.

Problemele formulate se solutioneaza prin aceea ca lentila cilindricd contine un miez si un invelis in forma de tub, care
este executat din masa plastica, iar miezul — ca un lichid magnetoreologic, in calitate de lichid magnetoreologic poate fi
utilizat un sistem dispersiv din praf Y;FesO; si ulei de polietisiloxan. Lentila cilindrica este plasata coaxial in interiorul
unui sir de bobine de inductanta amplasate consecutiv de-a lungul ei.

Inlocuirea in lentila cilindrici a miezului solid din cuart cu un miez din lichid magnetoreologic si utilizarea a mai multor
bobine ne permite sd efectuam concomitent operatii de filtratie cu restructurarea distantei focale a lentilei.

optice de transmisiune, pastrare si prelucrare a informatiei.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si fig. 2, care reprezinta:

- fig. 1, sectiunea lentilei cilindrice cu sectii multiple, cand prin bobine circuld curentul de valoare maxima;

- fig. 2, sectiunea lentilei cilindrice cu sectii multiple, cand prin bobinele impare circuld un curent de o valoare mai mica
decat valoarea maxima ce circuld prin bobinele pare.

Lentila cilindrica este constituita dintr-un tub de masa plastica 1, lichidul magnetoreologic 2, care consta dintr-un sistem
dispersiv din praf Y;FesO, si ulei de poletilsiloxan si n bobine de inductanta 3, care actioneaza fiecare pe sectorul de
lungime 1.

Lentila cilindricd functioneaza in modul urmator. Initial curentul ce circuld prin bobinele independente ale lentilei este
de o valoare maxima si panta profilului indicelui de refractie al miezului va fi aceeasi pe toate sectoarele lungime 1 al
carora sunt egale cu jumatate din pasul lentilei. Adicd, In cazul dat lentila va fi asemanatoare cu un segment de fibra
optica multimod cu indicele de refractie gradat parabolic (vezi fig. 1). Astfel, undele se vor propaga in lentild pe o
traiectorie de forma sinusoidala, si anume undele cu mod de propagare inferior se vor propaga pe o traiectorie mai
scurtd, unde indicele de refractie este de o valoare mai mare, iar undele cu mod de propagare superior se vor propaga pe
o traiectorie mai lunga, insd in apropierea frontierei dintre miez si invelis, unde indicele de refractie este de o valoare
mai mica.

Daca lentila este constituitd dintr-un numar impar de sectii, atunci la pastrarea valorii curentului de valoare maxima ce
circula prin bobinele pare si micsorarea valorii curentului, cu aceeasi marime, ce circula prin bobinele impare conduce
la sporirea semipasului lentilei pe sectoarele cu numir impar. in consecinti, undele cu mod de propagare superior sunt
suprimate si prin lentila se propaga numai undele cu mod de propagare inferior pentru care se majoreaza distanta focala
la iesirea lor din lentila (vezi fig. 2).

Un rezultat analogic se obtine cand lentila este constituitd dintr-un numar par de sectii si aceeasi micsorare a valorii
curentului se efectueaza numai pentru bobinele pare.

Gradul si finetea filtratiei sporeste atunci cand bobinele sunt alimentate cu valori diferite ale curentului, conform unui
algoritm de obtinere a filtratiei necesare.

Astfel, lentila cilindrica permite prin alegerea lungimii si diametrului lentilei, numarului de sectoare si distribuirii
profilului indicelui de refractie al miezului din lichid magnetoreologic pe sectoarele corespunzatoare sa Infaptuim
filtratia semnalelor optice cu modificarea sau pastrarea distantei locale a lentilei.



