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Inventia se referd la procedee de obtinere a
amestecurilor antigivrante cu proprietati anticoro-
sive si poate fi aplicata pentru curdtarea drumurilor
de zdpada si gheata.

Procedeul, conform inventiei, include ameste-
carea nisipului i sedimentului coagulat, format in
procesul de tratare a apei potabile, ce contine
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2
compusi de hidroxidocarbonati si silicati de
aluminiu, calciu $i magneziu, ct si suspensii me-
canice, avand umiditatea de 85...90%, cu adau-
garea pulberii de var pana la pH 8,5...9,5, com-
ponentele fiind luate in urmatorul raport, in % de
masa: nisip 70...75, sediment coagulat 22...24.
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Descriere:

Inventia se refera la procedeele de obtinere a amestecurilor antigivrante cu proprietati
anticorosive pentru curatarea drumurilor de zdpada si gheata.

Este cunoscut procedeul de obtinere a materialelor pentru prevenirea inghetarii pavajului
stradal, care constau dintr-un amestec de nisip si clorurd de sodiu [1]. Raportul masic dintre nisip
si clorura de sodiu constituie 80:20. Insi astfel de amestec este foarte agresiv, provoaci
coroziunea metalului, duce la distrugerea cauciucului si influenteaza negativ asupra mediului
inconjurator.

In calitate de cea mai apropiati solutie serveste procedeul de obtinere a materialului
antigivrant pentru pavajele stradale ce constituie un amestec din solutie de clorurd de sodiu,
clorura de calciu si clorurd de magneziu, care se aplica in faza lichida pe sectoarele inghetate ale
soselei [2]. Dezavantajul acestui procedeu sunt impactul negativ al ionilor de clor ce provoaca
coroziunea mijloacelor de transport si influenteazd negativ asupra mediului inconjurator, totodata
acest material este costisitor.

Problema pe care o solutioneazd aceasta inventie consta In majorarea eficacitatii amestecului
antigivrant §i micsorarea influentei negative asupra mediului inconjurator.

Procedeul, conform inventiei, include amestecarea nisipului si a sedimentului coagulat, format
in procesul de tratare a apei potabile, ce contine compusi de hidroxidocarbonati si silicati de
aluminiu, calciu i magneziu, cat si suspensii mecanice, avand umiditatea de 85...90%, compo-
nentele fiind luate in urmatorul raport, in % de masa: nisip 70...75, sediment coagulat 22...24, cu
adaugarea pulberii de var pana la pH 8,5...9,5.

Rezultatul acestei inventii constd in aceea cd hidroxidul carbonic si silicatele de aluminiu,
calciu si magneziu in amestec cu pulberea de var formeaza aluminati solubili in apa, ce au o
temperatura joasa de inghet.

La aplicarea pe zdpada sau pe sectoarele acoperite cu gheatd datoritd interactiunii
componentelor si a proceselor de hidroliza se dezvolta procesul exotermic, care conditioneaza o
usoard crestere a temperaturii, contribuind la topirea stratului de zdpadd si la cresterea
temperaturii de inghetare a apei, asigurand astfel topirea stratului de gheatd. Datoritd prezentei
incluziunilor mecanice in componenta namolurilor de la statiile de tratare, care reprezintd, in
general, imbinari naturale de humus, ce poseda proprietati abrazive favorizeaza aderenta
cauciucului de strazi. Materialul propus include deseuri industriale, ceea ce micsoreaza pretul de
cost al materialului antigivrant. Acest material nu provoaca coroziunea metalelor, nu influenteaza
negativ asupra mediului Inconjurator.

Sulfatul de aluminiu Aly(SO4); x 18H,0 este folosit pentru limpezirea si decolorarea apei in
tehnologia de tratare a apei potabile la statiile de epurare, coagulantul de baza se obtine la
actiunea acidului sulfuric asupra argilei care contine Al,O; Astfel, se formeaza un produs ce
contine sulfurd de aluminiu calculat pentru Al,O; — 10...15%, celelalte sunt amestecuri insolubile
din materialul brut argilos. De obicei, prezenta acestor impurititi imbunatateste procesul de
floculare, de aceea ele sunt utile in procesul de tratare. In continutul acestui coagulant suplimentar
se adauga silicat de sodiu in proportie de 1:(0,05...0,10) la sulfatul de aluminiu.

in procesul de tratare a apei sulfatul de aluminiu se supune hidrolizei in citeva etape:
AP*+nH,0Al(OH)*" - Al(OH), —Al(OH)s.

Prezenta sarcinii coloidale incarcate a compusilor ionilor de aluminiu hidrolizati, disociatia
lor si alte transformari structurale de faza contribuie la coagularea particulelor mecanice
dispersate si a particulelor humice in apd, sedimentarea si concentrarea lor in decantoare cu
formarea namolului compact. Silicatul de sodiu sporeste efectul de coagulare in procesele de
tratare a apei potabile si accelereazd sedimentarea namolurilor formate. Astfel de namoluri in
timpul curdtirii decantoarelor se evacueaza periodic in iazuri de acumulare in forma concentrata
ca deseuri neutralizate. De aceea la multe statii mari orasenesti de tratare a apei se acumuleaza o
mare cantitate de namoluri de acest fel contindnd produse ale hidrolizei sulfatului de aluminiu,
silicatului de sodiu si a compusilor intermediari ai sarurilor de calciu si magneziu, eliminati din
apa tratatd, cat si a particulelor mecanic dispersate. in procesul continuu de decantare in iazurile
de acumulare timp de 1...2 luni este posibila evacuarea apei decantate, iar namolul ingrosat ramas
cu umiditatea de 85...90% poate fi folosit pentru pregatirea materialului antigivrant. De obicei
acest termen este suficient pentru acumularea si intrebuintarea pe timp de iarnd a namolului
ingrosat cu umiditatea indicatd. Dar, in cazul in care este necesar de a accelera procesul de
sedimentare si ingrosare a namolului aceasta poate fi realizat timp de 2...5 zile prin adaugarea
unui floculant, de exemplu, poliacrilamida (PAA) in cantitate de 10...100 mg/L.
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Doza medie a acestui amestec de coagulant (sulfat + silicat) la statiile de tratare a apei
alcatuieste de la 10 pana la 100 mg/1 apa tratatad. Consumul pentru orasul Chisindu alcatuieste
800...1000 tone pe an, fata de debitul zilnic al apei tratate in scopuri potabile care alcatuieste
200000...250000 m’. Cantitatea formati de namoluri in acest caz alcituieste aproximativ 100 mii
m’/an, iar dupa ingrosare pana la umiditatea de 85...90% - 80...90 mii tone/an, ce este suficient
pentru intrebuintarea practica.

Componenta namolurilor statiilor de tratare, in % masa:

hidroxid de aluminiu 5,4..84
compusi de hidroxizi, silicati si carbonati

de calciu si magneziu 0,5...1,0
silicat de sodiu 0,01...0,02
suspensii mecanice 4,0...5,5
apa restul.

Pulberea de var este un reziduu cu o inaltd dispersie a productiei de var. Ea include un
amestec de var nestins (oxid de calciu) si partial carbonizat prin conditionarea din contul
interactiunii cu bioxidul de carbon din atmosfera umeda.

La interactiunea cu hidroxidul de aluminiu din componenta namolului pulberea de var
formeaza aluminati hidroxizi solubili in apa, solutiile cdrora in concentratia indicatd au o
temperatura joasd de inghet. Cantitatea de pulbere de var introdusd in amestecul antigivrant este
destul de mica fata de namol, de aceea continutul ramas pe pavajul soselei se spald la topirea
zapezii.

Particularitatea hidroxizilor carbonici de aluminiu, calciu i de magneziu in componenta
amestecului este hidratarea lor la temperaturi joase. Adaugarea pulberii de var in componenta
amestecului contribuie la schimbarea pH-lui in mediu alcalin, ceea ce accelereaza procesele
hidrolizei si efectul exotermic manifestat la dizolvarea amestecului si, respectiv, topirea zapezii si
a stratului de gheata de pe sosele.

Aplicarea materialului antigivrant pe suprafata inghetata contribuie la incélzirea ei locala si la
topirea stratului subtire de gheatd de pe suprafata pavajului stradal. Totodata, temperatura de
inghet a amestecului se deplaseaza in domeniul temperaturilor mult mai joase, favorizand aflarea
indelungata a suprafetei in stare de inghet. Pe trotuare se simplifica procesul de curdtare a ghetii si
incetineste inghetul zapezii la temperaturi scazute ale aerului, pe suprafata soselelor asa peliculd
in continuare se imprastie prin partile laterale ale strazii, curatand in final soselele de zapada si
gheata.

Prezenta suspensiilor mecanice coagulate remanente in componenta amestecului in acest caz
micgoreaza deraparea. Nisipul este inclus in materialul propus in cazul in care temperatura de la
suprafata pavajului este mai mica de (-7°C...-10)°C. La temperaturi mult mai scazute nisipul din
componenta materialului antigivrant propus poate fi micsorat sau exclus.

In asa fel, acest procedeu de obtinere a materialului antigivrant include deseuri neutralizate,
ceea ce real reduce costul intrebuintirii lui. In comparatie cu alte materiale antiderapante
cunoscute, compozitia propusd nu este toxicd, nici agresiva, de aceea nu conduce la coroziunea
metalelor, este inerta fatd de cauciuc, mase plastice si alte materiale, se indeparteaza usor de pe
suprafata dupa topirea invelisului de gheata. Eficacitatea materialului propus este determinata atat
de proprietatile fizico-chimice Imbunatatite cat si de aderenta acestuia de mijloacele de transport
si de incaltamintea pietonilor preintampinand situatiile de accident.

Exemplul de realizare a inventiei. Namolul de la statiile de tratare a apei ce contine
amestecuri de hidroxizi, carbonati si silicati de aluminiu, calciu si magneziu, precum si suspensie
mecanica dispersa, a fost supus sedimentarii si ingrosarii pana la umiditatea de 85...90%. Apoi s-a
efectuat amestecarea lui cu nisip si pulbere de var in urmatorul raport al componentelor, % de
masa:

nisip 75...70
sediment coagulat cu umiditatea 85...90% 22..24
pulbere de var pana la pH=8,5...9,5.

Amestecul obtinut a fost aplicat ulterior pe o suprafatd de aproximativ 1 m’ acoperitd cu
gheatd cu grosimea de 1...1,5 mm, norma de consum fiind de 1...2 kg/m” S-a determinat durata de
topire a stratului de gheatd la temperatura de +4°C, si efortul de alunecare dupd indicatiile
tensiometrice.

Concomitent s-a efectuat aprecierea comparativa a indicilor materialului antigivrant propus in
comparatie cu cea mai apropiata solutie.
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Rezultatele masurarilor sunt prezentate in tabel.

Tabel
Timpul de topire, min Efortul de frecare, kg
Conform inventiei Conform celei mai Conform inventiei Conform celei mai
propuse apropiate solutii propuse apropiate solutii
5 7 0,350 0,275

Dupa cum rezulta din datele prezentate, proprietatile antigivrante ale materialului propus
depasesc proprietatile analogice ale materialelor obtinute conform celei mai apropiate solutii, ceea
ce indica avantajele solutiei propuse.

(57) Revendicare:

Procedeu de obtinere a materialului antigivrant care include amestecarea nisipului si
sedimentului coagulat, format in procesul de tratare a apei potabile, ce contine compusi de
hidroxidocarbonati si silicati de aluminiu, calciu si magneziu, cat si suspensii mecanice, avand
umiditatea de 85...90%, cu addugarea pulberii de var, componentele fiind luate in urmatorul
raport, In % de masa:

nisip 70...75
sediment coagulat 22...24
pulbere de var pana la pH 8,5...9,5.
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