a 2004 0223 1of3

Inventia se refera la un procedeu si un dispozitiv de epurare a apei potabile si poate fi folosita pentru epurarea si
dezinfectarea apei in conditii casnice.

In prezent sunt cunoscute procedee si instalatii de tratare a apei in conditii casnice bazate pe trecerea acesteia prin
instalatii cu continut de absorbenti si membrana filtrantd [1]. Insd aceste sisteme nu sunt universale si nu tin cont de
componenta substantelor continute in apd, si anume de faptul ca unele din acestea necesita tratare individuald. Pe
deasupra, ele sunt costisitoare si nu asigura regenerarea eficientd a materialului filtrant.

Cea mai eficienta, din punct de vedere tehnic si al rezultatului obtinut, este metoda de tratare a apei in conditii casnice,
ce se bazeaza pe metoda combinatd de sorbtie, mecanica si galvanochimica. Metoda se realizeaza intr-o instalatie de
filtrare prevazutd cu un nod de intrare-iesire a apei printr-un furtun, un filtru inserat cu umpluturd din sorbenti si
electrozi ce creeaza un element galvanic [2]. Ins asa metoda si instalatie nu asigurd un ciclu de filtrare indelungat, fiind
necesara schimbarea frecventd a umpluturii, iar regenerarea sorbentilor schimbatori de ioni se efectueaza cu utilizarea
reactivilor chimici, ceea ce nu este acceptabil in conditii casnice.

Problema pe care o rezolva inventia consta in ridicarea eficientei tratarii apei potabile prin majorarea ciclului de filtrare
si simplificarea regenerarii materialului filtrant, concomitent cu reducerea costurilor prin utilizarea deseurilor pentru
obtinerea sorbentului carbono-mineral si utilizarea unui borcan standard de sticla in calitate de corp al instalatiei.
Procedeul propus de epurare a apei potabile in conditii casnice constd in trecerea a apei printr-un sorbent carbono-
mineral feritizat obtinut in urma carbonizarii perlitei spumate si/sau kieselgurului rezultat in urma prelucrérii sucurilor,
si amplasat Intr-un camp magnetic stabil, iar tratarea mecanica si galvanochimica este asigurata de umplutura din perlitd
modificatd cu un strat de argint redus si carbune activ. Carbonizarea perlitei spumate si/sau kieselgurului, rezultate ca
deseuri in urma filtrérii sucurilor si vinului brut, se produce prin recoacere in mediu inoxidabil in conditii izometrice la
o temperatura de 400...480°C timp de 1...2 ore, consecutiv se feritizeazd suprafata prin imbibare cu solutie de
10...15% fier acetat bivalent si trivalent in raport de 1:2 si prelucrarea cu solutie de soda caustica la temperatura de
70...90°C cu formarea unui strat de magnetit. In calitate de magneti performanti se folosesc particule sferice de bariu
hexavalent cu diametrul de 3...7 mm cu un strat superior din material inert, magnetizat pana ka saturatie. Modificarea
perlitei cu strat de argint redus chimic se face intr-o solutie cu continut de:

azotat de argint, AgNO; 2,5¢/L
hidroxid de potasiu, KOH 2,5¢/L
hidroxid de amoniu (solutie de 25%) 8 g/L

glucoza 2,2 g/L.

Filtrul consta dintr-un corp prevazut cu un nod de intrare-iesire a apei printr-un furtun si un filtru inserat cu umplutura
din sorbenti si electrozi ce formeaza un element galvanic. Drept corp as instalatiei serveste un borcan standard de sticla,
care se inchide ermetic cu un bloc superior demontabil, ce include un sistem de pompare format dintr-un cilindru
prevazut cu u furtun in interiorul caruia se afla o bild de blocare, un piston cu tub de evacuare in care este instalatd o
bila de apasare, care permite evacuarea periodicd a apei tratate. Filtrul inserat in interiorul borcanului prezinta un
orificiu in partea superioara, inzestrat cu un dop, iar in partea inferioara sunt instalate doud cartuse, unul contine sorbent
carbono-mineral feritizat §i umplutura magnetica sfericé din bariu hexavalent magnetizat pana la saturatie, iar celalalt —
un amestec din sorbent mineral modificat cu argint si cirbune activ. In calitate de sorbent mineral se utilizeaza perlita
spumata si/sau kieselgur modificat cu argint chimic precipitat, iar in calitate de carbune activ se foloseste carbunele de
marca BAY.

Rezultatul inventiei consta in cresterea indicatorilor calitativi de tratare a apei, majorarea ciclului de filtrare ca urmare a
cresterii capacitatii totale de sorbtie, In acelasi timp se realizeaza o filtrare mecanica a apei, o simplificare a regenerarii
umpluturii, care poate fi efectueaza in conditii cu o solutie de otet de 1...3% si refolosirea acestuia.

Existenta umpluturii magnetice sferice si a masei comune de sorbent carbono-mineral feritizat asigurd o filtrare
magneticd mai bund a apei tratate datoritd actiunii magnetice uniforme in tot volumul filtrului inserat, reprezentand
activarea magnetica totald a apei, de asemenea asigurd dedurizarea fara reactivi datorita cristalizarii in volum a sarurilor
si precipitarea acestora sub forma de cristale rombice cu structura aragonitica.

Utilizarea deseurilor pentru sinteza sorbentului carbono-mineral (SCM) si folosirea borcanului standard de sticla in
calitate de corp al instalatiei conduce la micsorarea pretului, instalatia devenind accesibild pentru folosirea in conditii si
avand posibilitatea de a concura cu alte instalatii similare.

Sinteza sorbentului carbono-mineral se efectuecaza din perlita tratatd si/sau kieselgur, ce posedd o structurda
macroporoasa si care sunt sorbenti naturali de clasa diatomitului, folositi pentru filtrarea sucurilor si mustului la
prelucrarea fructelor si strugurilor in filtre rotative sau vacuum. In procesul de filtrare suprafata lor se satureaza cu
compusi de albumine si celuloza si, dupa incheierea ciclului de filtrare, acestea se arunca ca deseuri greu utilizabile.
Pentru a obtine sorbentul carbono-mineral, precipitatiile de perlita sau kieselgur sunt uscate termic si se recoc, in mediu
inoxidabil la o temperatura de 400...480°C timp de 1...2 ore. Pentru aceasta se poate utiliza bioxidul de carbon, iar in
urma procesului de carbonizare a compusilor de carbon la suprafata si in porii sorbentului natiral se sedimenteaza un
strat de carbune carbonizat. In acelasi timp bioxidul de carbon indeplineste functia de activator, ceea ce conduce la o
imbunatatire a proprietatilor de sorbtie a stratului de carbune prin dezvoltarea microporilor.

Modificarea suprafetelor SCM are loc datorita feritizarii produse prin imbibarea cu o solutie de 10...15% fier acetat
bivalent in raport de 1:2 si tratarea cu o solutie de soda caustica la o temperatura de 70...90°C, cu formarea unui strat de
magnetit. Procesul de feritizare se produce conform reactiei chimice:
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Fe** + 2Fe*" + 80H — Fe;0,4 + 4H,0

Pentru marirea grosimii stratului magnetic aceasta operatie se efectueaza de 2...3 ori. Pe langd aceasta se formeaza
stratul feromagnetic ce poseda receptivitate magnetica.

Solutia pentru argintare se prepard prin dizolvarea in prealabil a azotatului de argint, in care se adauga prin picurare o
solutie de hidroxid de amoniu pana cénd se dizolva precipitatul de azotat de argint, dupa care se introduce o solutie de
KOH prealabil dizolvat in apa. Separat se pregéteste o solutie de glucoza din zahar invertit, care initial se amesteca cu
prima solutie si se aduce pana la volumul necesar. Procesul de argintare prin aceastd metoda se desfisoard intr-un
interval de timp de 15...20 min la o temperatura de 10...15°C. Grosimea stratului la o precipitate este de 0,1...0,2 um,
pentru obtinerea unor straturi mai groase de precipitat si asigurarea exploatarii lui mai indelungate se utilizeaza 3...4
cicluri de precipitate.

La contactul intre stratul de argint pe SCM si carbunele activ in apd in interiorul primului cartus se formeaza elementul
galvanic, in care argintul prezintd in potential mai negativ decat carbunele si se dezvoltd procesul galvanochimic
conditionat de efectul de electroliza interioard, in urma careia argintul in cantititile date se dizolva in stare ionica. In
acest cartus se manifesta proprietatile bactericide, asigurand distrugerea microflorei patogene si microorganismelor din
apa, care ulterior se sorbeazd in microporii sorbentului carbono-mineral, ca §i alte microorganismele si impuritati
organice, iar particulele de marime mai mare sunt filtrate mecanic.

in cel de-al doilea cartus se formeazid camp magnetic uniform datoritd particulelor sferice magnetizate din bariu
hexavalent, si datoritd receptivititii magnetice a sorbentului carbono-mineral feritizat, care contribuie la dezvoltarea
proceselor de filtrare si de activare magnetica a apei tratate, concomitent producandu-se dedurizarea.

In acest mod, toti factorii indicati in ansamblu asigura ridicarea eficientei, imbunatitirea calititii si simplificarea
procesului de tratate a apei in vederea utilizarii acesteia ca apa potabila in conditii casnice si cu pret scazut.

In figura este prezentati schema generald a filtrului propus.

Filtrul consta dintr-un borcan de sticla 1, prevdzut cu un bloc superior demontabil 2, in care este Incorporatd o palnie 3
pentru introducerea apei, un capac 4, un filtru 5 interconectate cu orificiul 6, in care sunt insurubate consecutiv doud
cartuse interschimbabile 7 si 8. Cartusul superior (poz. 7) este umplut cu un amestec 9 din sorbent carbono-mineral
acoperit la suprafatd cu argint si carbune activ, iar cel inferior (poz. 8) contine sorbent carbono-mineral feritizat 10 si
umpluturd sferici magnetica 11. Intr-un parte a blocului demontabil 2 este fixat sistemul de pompare 12, pune in
functiune cilindrul 13 prevazut cu o inregistrare 14 la partea inferioara, de care este fixat furtunul 15, in interiorul careia
este amplasata o bila de obturare 16 si pistonul 17 cu tub 18, in care este montata o bila de evacuare 19, o presgarnitura
20, deasupra careia este montat un arc 21 cu limitator 22 si instalatia de evacuare de tip sifon a apei 23 cu placa de
apasare 24.

Modul de functionare a filtrului este urmatorul.

Pe corpul borcanului standard 1 se monteaza blocul superior demontabil2, care este fixat ermetic de gura borcanului.
Apa bruta este introdusa prin palnia 3 si prin tubul 6 al filtrului inserat 5 in cartusul 7 si apoi in cartusul 8, unde este
tratatd, dupa care se scurge 1n borcanul 1.

in timpul trecerii prin cartusul 7 apa este tratatd de impurititile organice cu cirbune activ, inclusiv de compusii organici
de clor, formati in urma clorurarii apei potabile. Concomitent se filtreaza impuritatile macrodispersive mecanice, si de
asemenea este suspusa dezinfectdrii bacteriologice de argintul solubilizat in urma electrolizei interne create de
elementul galvanic "argint/carbune activ".

in cel de-al doilea cartus 8 apa intrd in zona de actiune a cAmpului magnetic permanent, format de umpluturile sferice
magnetice 11 si raspandit in intreg volumul casetei datorita receptivitatii magnetice modificate cu stratul de magnetit de
sorbent carbono-mineral 10. Datoritd acestui fapt este asiguratd filtrarea totald a apei, mai ales de microparticulele
feromagnetice care, de obicei, sunt prezente in apa potabild din cauza coroziunii conductelor. in acelasi timp are loc
magnetizarea apei, concomitent efectudnd-se tratarea de sorbtie finald de impuritatile organice si microflora patogena.
in final apa obtine proprietati specifice, care sunt folositoare organismului uman. In afari de aceasta, tratarea magnetica
contribuie la dedurizarea apei datorita precipitarii sarurilor de duritate si cristalizarii volumice cu structura aragonitica a
acestea, sl a clorului ramas 1n apa bruta. Datorita acestei tratari combinate se asigurd un grad 1nalt de tratare a apei din
conducte.

In cazul necesitatii evacudrii apei tratate se apasi placa 24, arcul 21 se comprima, presgarnitura 20 se deplaseaza intr-o
pozitie inferioara, iar bila 19 se ridica putin si aerul din cilindrul 13 este evacuat. La sldbirea arcului 21 bila 16 se ridica
putin, in timp ce bila 17 coboara, iar apa din furtunul 15 se acumuleaza in interiorul cilindrului 13. La apasarea repetata
a placii 24, bila 16 blocheaza posibilitatea de iesire a apei din cilindrul 13 in borcanul 1, in timp ce bila 19 se ridica
putin si apa prin tubul 18 este evacuatd sub forma de jet subtire intr-o cantitate dozata pentru utilizare.

Filtrul propus este usor demontabil procedeaza in felul urmator: blocul superior 2 se ridica, cartusele 7 si 8 se scot in
mod consecutiv §i se regenereaza prin spalarea inversa cu un jet de apa, dupa care se introduc pentru 15...20 min intr-o
solutie diluata de acid acetic de 2...3%. Dupa aceasta se efectueaza asamblarea instalatiei In ordinea inversa demontarii
si ciclul de filtrare continua.

Astfel, filtrul asigurd cresterea duratei ciclului de filtrare si simplifica regenerarea umpluturii de sorbent din cartus, de
asemenea se reduce pretul datorita folosirii deseurilor utilizate pentru obtinerea sorbentului carbono-mineral si a
borcanului standard de sticla n calitate de corp al instalatiei.
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Exemplu

Apa din conducta sistemului centralizat de alimentare cu apa este turnatd prin palnia si tubul filtrului, dupa care trece
prin primul cartus umplut cu amestec de sorbent carbono-mineral argintat si carbone activ, apoi — prin cel de-al doilea
cartus cu sorbentul carbono-mineral feritizat in amestec cu umplutura sfericd magneticd din bariu hexavalent,
magnetizat pana la saturatie. Dupa trecerea prin cele doud cartuse apa umple borcanul pana la limita posibila. Periodic,
cu ajutorul sistemului de pompare incorporat s-au luat probe pentru analiza continutului de compusi organici, metale
grele si a duritatii atomice, efectuarea prin metodele cromatografiei cu gaz lichid si adsorbtiei



