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Inventia se referd la tehnica de masurari electrice si electronice si poate fi utilizatd pentru masurarea automata cu
precizie inalta a componentelor impedantei.

Cel mai apropiat dupa esenta de impedantmetrul propus este dispozitivul pentru masurarea componentelor impedantei
[1]. Dispozitivul cunoscut contine un generator de semnal de masurare, un rezistor, doud cleme pentru conectarea
obiectului masurat si un convertor de impedanta negativa, toate conectate in circuit serie, precum si un indicator de nul
conectat paralel portiunii de circuit formatd din bornele de iesire ale convertorului si clemele pentru conectarea
obiectului masurat. Dispozitivul asigurd masurarea componentelor impedantei prin intermediul echilibrarii circuitului
de masurare prin reglarea impedantei reproduse de convertor. Momentul echilibrului este determinat de indicatorul de
nul dupa egalitatea cu zero a caderii de tensiune sumare pe obiectul masurat si circuitul de iesire al convertorului.
Dezavantajele acestui dispozitiv sunt:

- imposibilitatea masurarii automate a componentelor impedantei,

- algoritmul complicat de masurare a impedantelor cu diferite circuite echivalente si cu circuit echivalent necunoscut.
Dezavantajele remarcate nu permit de a utiliza acest dispozitiv pentru masurarea cu precizie inaltd a impedantelor cu
orice §i impiedicad automatizarea masurarilor.

Problema solutionata de inventie este largirea domeniului de utilizare.

Problema propusa se solutioneaza prin faptul ca dispozitivul cunoscut care contine un generator de semnal conectat in
serie cu un rezistor, un convertor de impedanta conectat cu o clema de iesire impreuna cu a doua clema a generatorului
la masa, precum si douda cleme pentru conectarea obiectului masurat, conectate respectiv la al doilea contact al
rezistorului §i la a doua clema de iesire a convertorului, contine suplimentar un amplificator, conectat cu un contact de
intrare la punctul comun al rezistorului si clemei pentru conectarea obiectului masurat, iar cu al doilea contact de intrare
la masd, un defazor, conectat cu intrarea la punctul de referintd al convertorului, primul, al doilea si al treilea
comparatoare conectate cu intrarile respectiv la iesirea amplificatorului, la punctul de referinta al convertorului si la
iesirea defazorului, precum si un bloc de comanda cu prima, a doua si a treia intrdri, conectate respectiv la iesirile
primului, celui de-al doilea si celui de-al treilea comparatoare i cu doua iesiri conectate la intrarile convertorului de
impedanta.

Problema propusa se solutioneaza si prin faptul ca in calitate de convertor de impedanta se utilizeaza un convertor, care
asigurd reglarea independenta a modulului si a fazei impedantei reproduse, in calitate de punct de referintd al
convertorului se utilizeaza punctul circuitului convertorului, in care faza tensiunii coincide cu faza caderii de tensiune
pe impedanta reprodusa, iar defazorul asigura un defazaj de 90°:

Rezultatul inventiei prezintd un impedantmetru pentru masurarea automatd cu precizie inaltd a componentelor
impedantei cu orice tip de circuit echivalent.

In figura 1 este reprezentata schema-bloc a impedantmetrului.

Impedantmetru contine generatorul de semnal 1 conectat cu o clema la masa, , rezistorul 2 conectat in serie cu a doua
clema a generatorului 1, cleme 3 si 4 pentru conectarea obiectului masurat conectate respectiv la al doilea al rezistorului
2 si la un din cleme de iesire ale convertorului de impedanta 5 conectat cu a doua clema e iesire la masa, amplificatorul
6 conectat cu un contact de intrare la clema 3, iar cu al doilea contact la masa, defazorul 7 conectat cu intrarea la
punctul de referinta al convertorului 5, primul, al doilea si al treilea comparatoare, respectiv 8, 9, 10, conectate cu
intrarile respectiv la iesirea amplificatorului 6, la punctul de referintd al convertorului 5 si la iesirea defazorului 7,
precum si blocul de comanda 11 cu trei intrari si doud iesiri, conectat cu prima intrarea la iesirea comparatorului 8, cu a
doua intrare la iesirea comparatorului 9, cu a treia intrare la iegirea comparatorului 10, iar cu iesirile — la intrarile
convertorului 5.

Impedantmetrul functioneaza in modul urmator.

Obiectul masurat cu impedanta Z, se conecteaza la clemele 3 si 4. Convertorul de impedantd 5 (Brevet MD nr. 2130)
reproduce la clemele de iesire o impedantd de referintd Zg, care impreund cu impedanta masurata Z, formeaza un
circuit rezonant serie alimentat cu curent de generatorul 1 prin rezistorul 2. Amplificatorul 6 amplifica semnalul de
dezechilibru al circuitului rezonant, iar comparatorul 8 il transforma in impulsuri dreptunghiulare, care servesc in
calitate de semnal de dezechilibrul Uy, pentru blocul de comanda 11. Tensiunea un punctul de referinta al convertorului
de impedantd 5 Ug, care are aceeasi faza cu caderea de tensiune pe impedanta de referintd reprodusa de convertor, de
asemenea este transformata In impulsuri dreptunghiulare de catre comparatorul 9 si constituie unul din semnalele de
referintad Uy, pentru blocul de comanda 11. Aceeasi tensiune Ug trece consecutiv prin defazorul 7 care introduce un
defazaj de 90°, prin comparatorul 10 si constituie al doilea semnal de referintd Ug, pentru blocul de comanda 11, care
efectueaza echilibrarea circuitului rezonant prin intermediul reglarii modulului Zg si a fazei @R impedantei Zy
reproduse de convertorul 5.

Procesul e masurare se efectueaza conform metodei de masurare cunoscute (Brevet MD nr. 2509) si decurge in modul
urmator. La prima etapa blocul de comanda 11 instaleazd valoarea maximala a modului Zg si faza gr = 180° pentru
impedanta reprodusd de convertorul 5 si regleazd in trepte modulul Zg pana la trecerea valorii defazajului intre
semnalele Ude si Ug, prin 180°. La etapa a doua blocul 11 regleaza faza @gr pana obtinerea defazajului intre semnalele
Ude si Uy, egal cu 180°. La ultima etapa blocul 11 regleaza lin modulul Zy pani la trecerea valorii defazajului intre
semnalele Uy si Ug; prin 180°, ceea ce corespunde starii de echilibru al circuitului de masurare.

La terminarea procesului de masurare blocul de comanda 11 detine informatia despre valorile modulului Zy si fazei @gr
impedantei de referintd care, In corespundere cu metoda cunoscutd (Brevet MD nr. 2509), determina valorile modulului
Zx = Zx si fazei px = @r + 180° impedantei masurate.
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in calitate de exemplu de implementare practica poate servi cazul in care impedantmetrul se utilizeaza pentru misurarea
unei impedante cu valoarea modulului Zx = 5 KQ si faza @r = 60°. La prima etapa convertorul reproduce o impedanta
de referintd cu valoarea modulului Zg = 10 MQ si faza pr = 180° si regleaza in trepte modulul Zg, instaland pe rand
valorile 1 MQ, 100 KQ, 10 KQ, 1 KQ,. Ultima valoare aduce la aparitia unu defazaj intre semnalele Ude si Ug, mai
mic de 180°, ceea ce opreste reglarea modulului Zg. La etapa a doua blocul de comanda regleaza faza or = 180° + 60° =
240°. La ultima etapa blocul 11 regleaza lin modulul Zg péna la trecerea valorii defazajului intre semnalele Ude si Uy,
prin 180°, ceea ce corespunde valorii modulului impedantei de referintda Zgz = 5 KQ. La terminarea procesului de
echilibrare componentele impedantei se determina Zx = Zg = 5 KQ, @x = 240° + 180° = 420° = (420 — 360°) = 60°.



