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(54) Transmisie cu bile

(57) Rezumat:
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Descriere:

Inventia se referd la industria constructoare de masini, in special la transmisiile cu bile cu raport
de transmisie variabil.

Este cunoscut variatorul, care include o carcasd, in care este amplasat arborele conducator,
arborele condus, un satelit, un mecanism de variere a unghiului de inclinare a satelitului, un mecanism
de transformare a migcarii liniare In miscare rotativa [1].

Dezavantajul constd in aceea ca avand un randament relativ ridicat, variatorul examinat poseda

De asemenea, este cunoscutd transmisia cu bile Vorobiev, care include un arbore conducitor, o
bucsd, pe suprafata cilindrica a céarei este executat un canal sinusoidal, in care sunt amplasate bile,
care se afla in acelasi timp si In canelurile drepte executate in separator si intre dintii Inclinati pe
suprafata interioara a rotii conduse [2].

Dezavantajul consta in aceea cd avand o constructie simpld, transmisia cu bile examinatd are
posibilitati cinematice si functionale reduse.
functionale.

Transmisia Inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include un corp, amplasate in
el, fixat rigid pe arborele condus, un element condus si, coaxial instalat pe arborele conducator, un
element conducdtor, bilele, amplasate intre acestea si interactionand cu suprafetele laterale ale
acestora, precum si un separator, amplasat coaxial cu elementul condus si fixat rigid fata de acesta.
Noutatea constd in aceea ca elementul condus este executat ca o roatda cu dinti interiori inclinati,
elementul conducator — ca o bucsa excentricd, separatorul este fixat de corp din partea laterala a rotii
conduse, in orificiile executate in separator, paralel axei rotii conduse, sunt amplasate tachete arcuite,
montate cu posibilitatea miscarii axiale, totodatd, bilele ce interactioneaza cu suprafata dintilor rotii
conduse §i cu suprafata exterioara a bucsei excentrice sunt amplasate in orificiile strapunse
transversale, executate In capatul fiecdreia dintre tachete, amplasat in spatiul format de suprafata
interioara a rotii conduse si de suprafata exterioara a bucsei excentrice, iar celalalt capat al fiecarui
tachet contacteaza cu suprafata frontala a discului inclinat, care este instalat pe arborele conducator si
este legat cinematic cu dispozitivul de schimbare a unghiului sdu de inclinare.

Esenta inventiei consta in urmatoarele:

- utilizarea unui disc inclinat pentru varierea cursei bilelor asigurd varierea raportului de

- utilizarea unei transmisii surub-piulitd si a unei tije pentru varierea unghiului de inclinare a
discului asigurd simplitate constructiva.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, schema cinematica a transmisiei cu bile;

- fig. 2, schita contactului suprafetei interioare a elementului condus si a bilelor;

- fig. 3, desfasurata suprafetei interioare a elementului conduse §i traiectoria migcarii bilelor.

Transmisia cu bile (fig. 1) include corpul 1 in care este instalat arborele condus 2, legat rigid de
elementul condus 3, care este dotat cu dinti inclinati cu profil special. Pe arborele conducator 4 este
fixata rigid bucsa excentricd 5. Bilele 6 sunt amplasate in locasurile tachetelor 7 ce sunt instalate pe
ghidajele 8, in canelurile 9 (fig. 2) separatorului 10, fixat rigid in corpul 1. Un capat al tachetelor 7
contacteaza prin intermediul bilelor 12 cu suprafata frontala a discului inclinat 11, iar intre cel de-al
doilea capat si fundul canelurilor 9 sunt amplasate arcurile 13. Discul inclinat 11 este fixat prin
intermediul stiftului 14 pe arborele conducétor 4 cu posibilitatea schimbarii unghiului de inclinare.
Discul inclinat 11 este legat cinematic prin intermediul furcii 15, elementului 16, fixat rigid pe disc si
rulmentul 17 cu surubul 18, instalat in corpul 1, pe canelurile 19, cu posibilitatea deplasarii axiale.
Surubul 18 angreneaza cu surubul 20 legat rigid cu manivela 21.

Transmisia cu bile functioneaza in modul urmator: la rotirea arborelui conducator 4, migcarea de
rotatie se va transmite bucsei excentrice 5. Bucsa excentrica 5 antreneazd in miscare bilele 6, care se
afla in locagele tachetelor 7 din separatorul 10. Bilele 6 angreneaza cu dintii inclinati cu profil special
al elementului condus 3. Datoritd diferentei dintre numarul dintilor elementului condus 3 si numarul
bilelor 6, se va obtine transmiterea miscarii de rotatie a arborelui condus 2 cu raportul de transmisie
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unde z este numarul de bile 6;

zy — numarul de dinti ai elementului condus 3.

Varierea raportului de transmisie se efectueaza in urma rotirii manivelei 21 care, prin intermediul
surubului 18 si furcii 15, se va obtine schimbarea unghiului de inclinare a discului inclinat 11.
Readucerea in pozitie initiala a tachetelor 7 se efectueaza cu ajutorul arcurilor 13. Ca rezultat al
deplasarilor axiale ale bilelor 6, care vor actiona asupra dintilor rotii conduse 3 si, respectiv, a
arborelui condus 2. La schimbarea unghiului de inclinare a discului inclinat 11 se va obtine diferite
valori ale rotirilor suplimentare ale elementului condus 3, iar raportul de transmitere suplimentar
variabil i,,,se va calcula cu relatia:

= ®
ga,
unde 0;,,, este unghiul de inclinare a traiectoriei de miscare a bilelor 6;
a, — unghiul de inclinare a dintilor de profil special ai elementului condus 3.

Raportul de transmisie sumar 7 al transmisiei cu bile se va obtine prin sumarea algebrica a acelor

doua miscari, adica:
i= itr + ivar (4)

raportului de transmisie, ceea ce este necesar in diferite procese tehnologice.

(57) Revendicare:

1. Transmisie cu bile, care include un corp, amplasate in el, fixat rigid pe arborele condus, un
element condus si, coaxial instalat pe arborele conducator, un element conducitor, bilele, amplasate
intre acestea si interactionand cu suprafetele laterale ale acestora, precum si un separator, amplasat
coaxial cu elementul condus si fixat rigid fatd de acesta, caracterizata prin aceea ci elementul
condus este executat ca o roatd cu dinti interiori inclinati, elementul conducator — ca o bucsa
excentrica, separatorul este fixat de corp din partea laterald a rotii conduse, in orificiile executate in
separator, paralel axei rotii conduse, sunt amplasate tachete arcuite, montate cu posibilitatea miscarii
axiale, totodata, bilele ce interactioneaza cu suprafata dintilor rotii conduse si cu suprafata exterioard
a bucsei excentrice sunt amplasate in orificiile strapunse transversale, executate in capatul fiecareia
dintre tachete, amplasat in spatiul format de suprafata interioard a rotii conduse si de suprafata
exterioard a bucsei excentrice, iar celdlalt capat al fiecarui tachet contacteaza cu suprafata frontala a
discului inclinat, care este instalat pe arborele conducator si este legat cinematic cu dispozitivul de
schimbare a unghiului sdu de inclinare.
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