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Prezenta inventie se refera la hidrotehnica, si anume la conversiunea energiei valurilor in energie electrica.

intre sursele de energie curate si nonpoluante, energia valurilor marilor si oceanelor este una dintre cele mai abundente
si valorificabile. Potentialul energiei valurilor este estimat la 219 gigawatt de-a lungul coastei Uniunii Europene, sau
mai mult de 180 terawatt-ore fiecare an. Pe parcursul anilor pentru extragerea energiei valurilor au fost elaborate
diferite dispozitive, exploatand forta de ridicare a valurilor cu ajutorul corpurilor flotante.

Se cunosc instalatii de captare a energiei miscarii ondulatorii a valurilor si convertirea ei in energie electrica. Instalatia
pentru transformarea energiei valurilor [1] include o structura fixa, de care sunt legate articulat corpuri plutitoare,
capetele carora sunt legate cu pistoanele unor pompe, cilindrii carora sunt fixati intr-o structura fixa. Uleiul sub presiune
este pompat intr-un hidromotor, care este legat cu un generator de curent electric. Pe langa constructia relativ
complicatd, instalatia nu corespunde criteriului care vizeaza impactul ecologic asupra mediului ambiant in cazul unor
avarii ce conduc la scurgerea uleiului.

Instalatia pentru convertirea energiei valurilor [2] include un numar de elemente de baza care sunt unite intre ele prin
elemente elastice, formand un convertor de energie in forma de bara, care este ancoratd de fundul marii. Fiecare element
de bazad contine un element tubular, cu care sunt legate niste placi, amplasate vertical in adancime pentru a utiliza
energia unor mase mari de apa. in fata placilor sunt amplasate elementele plutitoare, care sunt legate cu placile printr-o
legatura rigida si altele doud legaturi ajustabile hidraulic, care reprezinta pompe hidraulice. Miscarile verticale si
inclindrile de la planul vertical ale elementelor plutitoare se transforma in energie de pompare a pompelor si, ulterior in
energie electricd sau mecanicd. Pentru marirea eficientei, In fata elementelor flotabile sunt plasati senzori, care
comunica computerului caracteristicile valului pentru a pozitiona elementele flotabile fatd de val. Asigurand o oarecare
crestere a coeficientului de utilizare a energiei valurilor, instalatia examinatd posedd o constructie complicatd si nu
asigurd o protectie sigura a mediului acvatic.

Solutia cea mai apropiata este statia pentru transformarea energiei valurilor in energie electrica [3], care include un
montant, un corp plutitor si un dispozitiv de fixare la el, care este legat prin intermediul transmisiei dintate cu
multiplicatorul si generatorul electric. Puterea generata de aceastd instalatie este limitatd de dimensiunile corpurilor
plutitoare, de pierderile de energie la frecarea intre corpurile de rulare si ghidaje, cremaliera si roti dintate, cuplaje de
clichet. De asemenea, constructia instalatiei este relativ complicata.

Problema pe care o rezolva inventia este marirea eficientei si reducerea impactului ecologic.

Problema se rezolva prin aceea ca statia pentru transformarea energiei valurilor in energie electrica include un montant,
un corp plutitor si un dispozitiv de fixare la el, care este legat prin intermediul transmisiei dintate cu multiplicatorul si
generatorul electric, montantul este executat cu o coloand, dispozitivul de fixare la el a corpului plutitor include o grinda
de cadru, fixat de el articulat cu un capat, iar transmisia dintata include un sector dintat, legat rigid cu un alt capat al
grindei de cadru, totodata pe arborele condus al multiplicatorului este montat suplimentar un volant.

Inventia prezintd avantajul unei constructii simple, usor de intretinut si cu randament ridicat. Datorita asigurarii unui
brat de actiune a fortelor de ridicare ale valurilor la arborele de intrare se transmite un moment multiplicat, fapt ce
asigura o majorare a energiei transformate.

Amplasarea in lantul cinematic al mecanismului de transformare a miscarii a unui volant legat cinematic cu arborele de
iesire al multiplicatorului asigura o rotire relativ uniforma a rotorului generatorului.

Inventia se explica prin figurile 1...4, care reprezinta:

- fig. 1, schema principala a statiei pentru transformarea energiei valurilor in energie electrica cu un singur corp plutitor;
- fig. 2, vederea A din fig. 1;

- fig. 3, elementul I din fig. 1;

- fig. 4, elementul II din fig. 2.

Statia pentru transformarea energiei valurilor in energie electrica (fig. 1,2,3,4) include un corp plutitor 1 legat prin
intermediul grindei de cadru 2 cu montantul 3, prin intermediul arborelui 4, formand, impreuna cu sectorul dintat 5, o
parghie. Sectorul 5 este legat cinematic cu rotile dintate ale transmisiei dintate 6. Miscarea alternativa de rotatie a
sectorului dintat 5 este transformata prin intermediul transmisiei dintate 6 in miscare de rotatie a arborelui de iesire, iar
arborele de iesire al mecanismului de transformare a miscéarii 6 este legat prin intermediul unui multiplicator 7 cu un
generator electric 8. Pe arborele de iesire 9 al multiplicatorului 8 este fixat volantul 10.

Statia pentru transformarea energiei valurilor in energie electrica functioneaza in modul urmator: la deplasarea valurilor
cu o anumita perioada A in directia indicatd in fig. 11, corpul plutitor 1 va efectua miscari in plan vertical. La o perioada
a valului, corpul va efectua o miscare egala cu indltimea valului (amplituda). Elementul de forta de ridicare dezvoltat de
corpul plutitor se determind cu ecuatia lui Morisson

dF = 7rp§CMv2 +§DCD‘V|V,

unde D este diametrul corpului rotitor,

p — densitatea fluidului;

v — viteza de ridicare a corpului plutitor;

Cum si Cp — coeficienti, care depind de forma geometricd a corpului, numarul Reynolds §i numarul lui Keulegan-
Carpenter (pot fi determinate empiric, experimental sau prin modelare CFD la calculator).

in continuare forta sumara F, dezvoltatd de corpul plutitor 1, se va transmite prin bratele 1, si I, la sectorul dintat 5:
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Momentul de torsiune dezvoltat de aceasta fortd va fi transmis prin transmisia dintatd 6 si multiplicatorul 7 rotorului
generatorului electric 8.

Migcarea alternativa de rotatie a barelor 7 si, respectiv, a sectorului dintat 5, se transforma si se multiplicad prin
transmisia dintatd 6 si multiplicatorul 7 in miscare de rotatie continud, care este transmisa rotorului generatorului
electric 8. Energia valurilor este pulsatoare 1n limite foarte largi, iar periodicitatea este mare — de la 1...2 secunde, pana
la 10...20 secunde. In acest caz, pentru functionarea normald a statiei este necesar un volant. in general, energia
continutd de cdtre valuri este constantd pentru o perioada lunga de timp — cateva ore. Pentru a reduce neuniformitatea
rotirii rotorului generatorului electric 8 si a Imbundtati calitatea curentului produs, pe arborele de iesire al
multiplicatorului 7 este amplasat volantul 10.

Inventia prezintd avantajul unei constructii simple, usor de Intretinut si cu randament ridicat. Datoritd asigurarii unui
brat de actiune a fortelor de ridicare a valurilor la arborele de intrare se transmite un moment multiplicat, fapt ce asigura
0 majorare a energiei transformate.



