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Inventia se refera la instalatiile de conversiune a energiilor regenerabile, si anume la instalatiile de conversiune a
energiei valurilor.

intre sursele de energie nepoluante energia valurilor marilor si oceanelor este una dintre cele mai abundente si
valorificabile. Potentialul energiei valurilor este estimat la 219 GW dea lungul coastei tarilor Uniunii Europene, sau
mai mult de 180 TW/ore/an. Pe parcursul anilor pentru extragerea energiei valurilor au fost elaborate diferite
sisteme pentru conversia energiei valurilor cu ajutorul corpurilor flotante.

Este cunoscutd instalatia de conversiune a energiei valurilor [1], care include corpuri plutitoare, un arbore de
preluare a puterii, un mecanism de transformare a miscarii de translatie alternativa in miscare de rotatie a arborelui
condus. Corpurile plutitoare in numar de cel putin doud sunt amplasate in zone diametral opuse fata de arborele
condus, iar mecanismul de transformare a miscarii include o roata cu clichet, fixata pe arborele condus si elementele
oscilatorii. Fiecare element oscilatoriu este fixat pe corpul plutitor corespunzator. La deplasarea corpurilor
plutitoare, roata cu clichet impreuna cu arborele condus se rotesc in continuu intr-o directie.

Instalatia examinatd poseda dezavantaje, cum ar fi: constructie complicatd, randament relativ redus si calitate
proasta a energiei electrice obtinute, cauzate de neuniformitatea miscarii de rotatie a arborelui condus.

Este cunoscuta, de asemenea, instalatia pentru conversiunea energiei valurilor [2], care include o carcasa alcatuita
din doua elemente concave, prin centrul céreia culiseaza un ax sustinut de lagare. Platforma este determinatd sa
revina la pozitia initiald cu ajutorul unui arc, pentru a transmite forta prin intermediul unei danturi si a unor roti
cuplate cu niste clicheti, catre un bloc de roti dintate i un generator electric.

Instalatia data poseda eficienta relativ redusa si neuniformitate a miscarii de rotatie.

Solutia cea mai apropiata este instalatia de convertire a energiei valurilor [3], care include cel putin un corp flotabil
cu o carcasd ovala executatd din plastic, instalatd pe un arbore fix, ancorat de fundul marii. In interiorul carcasei sunt
amplasate transmisia mecanica cu elemente de transformare a miscarii alternative de rotatie in miscare de rotatie
continua si un generator electric. Corpurile flotabile includ un mecanism de reintoarcere a lor in pozitia initiala.
Instalatia datd nu asigurd uniformitatea miscarii de rotatie a rotorului generatorului electric, fapt ce conduce la
calitatea joasa a energiei electrice obtinute. De asemenea, transmisia mecanica §i mecanismul de transformare a
migcarii alternative de rotatie in miscare de rotatie continud sunt relativ complicate.

Problema pe care o rezolva inventia solicitatd este simplificarea constructiei si marirea eficientei.

Instalatia, conform primei variante a inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include cel
putin un corp flotant, in interiorul caruia sunt amplasati un arbore fix ancorat, o transmisie cu elemente de
transformare a miscérii de rotatie alternativa a corpului flotant in miscare de rotatie continua si un generator electric.
Transmisia include o carcasd, unitd cu corpul flotant si legatd cinematic prin intermediul a doud cuplaje unisens,
amplasate invers unul fatd de altul, cu doua roti dintate conice, legate cinematic in zone diametral opuse cu doi
pinioni conici, doi arbori instalati pe rulmenti si fixati perpendicular de arborele fix, pe capetele exterioare ale carora
sunt fixati pinionii conici, iar pe capetele interioare - cate o roatd dintatd conica, care sunt legate cinematic cu un alt
pinion conic. Generatorul electric este fixat pe arborele fix, iar cel de-al treilea pinion conic este instalat liber pe
axul fix si legat cinematic prin intermediul unui cuplaj unisens cu rotorul generatorului electric pe care este montat
un volant.

Instalatia, conform altei variante a inventiei, include cel putin un corp flotant, in interiorul céruia sunt amplasati un
arbore fix ancorat, o transmisie cu elemente de transformare a miscarii de rotatie alternativa a corpului flotant in
migcare de rotatie continud si un generator electric. Transmisia include o carcasa, unitd cu corpul flotant si legata
cinematic prin intermediul a doud cuplaje unisens, amplasate invers unul fata de altul, cu doua roti dintate conice,
legate cinematic 1n zone diametral opuse cu doi pinioni conici, doi arbori instalati pe rulmenti si fixati perpendicular
de arborele fix, pe capetele exterioare ale carora sunt fixati pinionii conici, iar pe capetele interioare - cate o roata
dintata conica, care sunt legate cinematic cu un alt pinion conic, instalat liber pe axul fix, o roatd de frictiune legata
rigid cu rotorul generatorului electric, fixat pe arborele fix. Pe flansele diametral opuse ale celui de-al treilea pinion
conic si rotii de frictiune sunt executate suprafete toroidale, cu care contacteaza cel putin doud discuri instalate pe
osii in zone diametral opuse, pozitia unghiulara a carora este reglabila fata de centrul fix al suprafetei toroidale. Pe
butucul rotii de frictiune sunt fixate perpendicular la axa lui niste culise cu bile inertiale, care au posibilitatea
migcarii de translatie de-a lungul acestor culise si sunt amplasate intre flansele a doud discuri cu suprafete conice,
legate prin intermediul unor bare articulate cu osiile discurilor, iar numarul discurilor este egal cu numarul culiselor,
bilelor inertiale si a barelor articulate.

Inventia prezinta avantajul unei constructii relativ simple usor de intretinut, care asigura eficienta ridicata si calitate
inalta a energiei electrice obtinute.

Legarea pinionului conic cu rotorul generatorului electric prin intermediul unui cuplaj unisens exclude efectele de
franare a rotorului atunci cand viteza de rotatie a rotorului e mai mare decat viteza de rotatie a pinionului conic.
Utilizarea unui variator toroidal in lantul cinematic dintre pinionul conic §i rotorul generatorului electric permite
modificarea raportului de transmisie §i uniformizarea turatiei la rotorul generatorului electric. Acest lucru va permite
egalizarea partiala ca valoare a componentelor vitezei unghiulare sumare a rotorului generatorului electric si, in
rezultat, imbunatatirea calitatii curentului electric produs.

Transmiterea fluxului de putere de la carcasa corpului plutitor prin intermediul a doud angrenaje conice simultan
asigura capacitate portanta ridicatd si dimensiuni reduse.

Inventia se explica prin figurile 1-7, care reprezinta:

fig. 1 - este prezentatd vederea generala a instalatiei de conversiune a energiei valurilor;
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fig. 2 - vederea generala a corpului plutitor;

fig. 3 - sectiunea A-A din fig. 2;

fig. 4 - sectiunea B-B din fig. 3;

fig. 5 - sectiunea C-C din fig. 3;

fig. 6 - sectiunea D-D din fig. 3;

fig. 7 - sectiunea A-A din fig. 2 1n alta varianta.

Instalatia de conversiune a energiei valurilor include corpuri flotabile 1 amplasate pe un arbore fix 2, care este
ancorat cu cablu de ancorare 3 (fig. 1). Corpul flotabil 1 (fig. 2) include o carcasa 4 ovala executata din material
plastic, avand partea aflatd in apd cu dimensiuni mai mari decét partea exterioard. Carcasa 4 este instalatd pe
arborele fix 2 cu posibilitatea rotirii alternative limitate fata de el. Pe arborele fix 2 este instalata rigid o bara 6 cu o
gaurd, iar pe capatul arborelui fix 2 este instalat un disc 5, in partea de jos a caruia sunt executate alte doud gauri.
Prin gaura barei 6 si prin gaurile discului 5 este trecut cablul de ancorare 3. in partea de jos a carcasei 4, mai jos de
centrul de greutate este previazut un spatiu umplut cu material greu. In carcasa 4 (fig. 3) este amplasata transmisia de
forma conica 7, care include carcasa rotitoare 8, legata rigid cu carcasa 4 a corpului flotabil 1, in care sunt amplasate
rotile dintate conice 9 si 10, legate cinematic cu carcasa rotitoare 8 prin intermediul cuplajelor unisens 11 si 12,
amplasate invers unul fatd de altul (un cuplaj functioneaza intr-o directie, altul — In cealaltd directie). Rotile dintate
conice 9 si 10 angreneaza simultan din doua parti in zone diametral opuse cu pinionii conici 13 si 14, fixati pe
arborii 15 si 16. Arborii 15 si 16 sunt instalati pe rulmentii 17 si 18 in carcasele 19 si 20, legate cu arborele fix 2. Pe
capatul interior al arborilor 15 si 16 sunt instalate rigid rotile conice 21 si 22, care angreneaza cu pinionul conic 23,
legat cinematic prin intermediul cuplajului unisens 24 cu butucul volantului 25, instalat fix pe rotorul 26 al
generatorului electric 27, carcasa caruia este legata prin flansa 28 cu arborele fix 2.

In alti varianta a transmisiei instalatiei (fig. 7), rotile conice 21 si 22 angreneazi cu pinionul conic 29, pe flansa
interioard a céruia este executata suprafata toroidala 30, cu care contacteaza discurile 31 si 32, instalate pe osiile 33
si 34, care sunt legate articulat cu bucsa 35, fixatd rigid de carcasa generatorului electric 27. Discurile 31 si 32
contacteaza cu partea diametral opusa cu suprafata toroidala 36 a rotii de frictiune 37. Pe butucul rotii de frictiune 37
fixate rigid perpendicular la axa lui, culisele 38 si 39 cu bilele inertionale 40 si 41, sunt amplasate intre discurile cu
suprafete conice 42 si 43, legate rigid cu barele articulate 44 si 45. Ultimele sunt legate articulat cu osiile 33 si 34.
Roata de frictiune 37 este legata rigid cu rotorul 26 al generatorului electric 27.

Instalatia de conversiune a energiei valurilor functioneaza in modul urmator.

Teoria liniard a undelor aratd ca miscarea unui punct de la suprafata valurilor este sinusoidald. La deplasarea
valurilor cu o anumita lungime de unda A in directia indicatd in fig. 1 si 2, corpul plutitor 1 va efectua miscari
alternative de rotatie in jurul arborelui fix 2. Perioada T a undei valului, care migca un punct poate fi exprimata prin
expresia:
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unde A este lungimea de unda;
Puterea continutd intr-un val poate fi exprimata in functie de lungimea de unda (kW/m) prin urmatoarea expresie:
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unde a este amplitudinea valului.

Aceasta putere acumulata in valul de apa poate fi transformatd in energie electrica cu ajutorul corpurilor plutitoare 1.
Miscarea de rotatie ol a carcasei 4 (la Tmpingerea corpului plutitor de valul de apa in miscare si revenirea lui sub
actiunea contragreutatii (fig.2)) se transmite carcasei rotitoare 8 (fig. 3), iar prin cuplajele unisens 11 si 12 — rotilor
conice 9 si, respectiv, 10. in cazul cand carcasa rotitoare 8 este legata cu roata dintata conica 9 prin cuplajul unisens
11, roata dintatd conica va efectua miscare de rotatie, care se va transmite prin pinionii conici 13 si 14 arborilor 15 si
16 si mai departe prin rotile dintate conice 21 §i 22 se transmite pinionului 23. Miscarea de rotatie multiplicata a
pinionului 23 se transmite prin intermediul cuplajului unisens 24 prin volantul 25 rotorului 26 al generatorului 27.
Instalarea fixa a volantului 25 pe rotorul 26 asigura uniformizarea relativa a miscarii de rotatie a rotorului 26 a
generatorului electric, fapt ce asigura calitate satisfacatoare a energiei electrice obtinute. Legarea pinionului conic 23
cu rotorul 26 prin intermediul cuplajului unisens 24 exclude momentele de franare a rotorului 26 atunci cand viteza
de rotatie a rotorului e mai mare (datorita inertiei volantului 25) decat viteza de rotatie a pinionului conic 23. In
cazul cand corpul plutitor 1 se va roti in directie opusa cazului descris mai sus legatura carcasei rotitoare 8 cu roata
conica 10 se va efectua prin intermediul cuplajului unisens 12. Principiul de transmitere a miscarii este similar
cazului descris mai sus.

Rotorul 26 al generatorului electric 27 se va roti cu raportul de transmitere sumar
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23.
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In varianta instalatiei din fig. 7 migcarea de rotatie a pinionului conic 29 se transmite prin intermediul discurilor 31
si 32 rotii de frictiune 37 i, In continuare, rotorului 26. Raportul de transmitere sumar este egal
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unde R3¢ var si R3o var sunt razele de contact ale discurilor 31 si 32 cu suprafetele toroidale 30 si, respectiv, 36.
Pentru uniformizarea miscarii neuniforme de rotatie a rotii de frictiune 37 este necesara reglarea vitezei prin reglarea
pozitiei unghiulare a discurilor 31 si 32. In acest scop osiile tijelor sunt legate articulat prin intermediul barelor 44 si
45 cu bilele inertionale 41 si 42. La rotirea rotii de frictiune 37 cu turatie mai inalta bilele inertionale se vor deplasa
de la centrul de rotatie spre periferie. Aceastd miscare, datorita inclinarii suprafetelor de contact ale discurilor 43 si
44, se va transforma 1n miscare de translatie a barelor 44 si 45 de-a lungul ghidajelor, rotind astfel osiile 33 si 34 in
jurul centrelor fixe de rotatie, schimband razele de contact ale discurilor 31, 32 cu suprafetele toroidale 30 si 36. In
rezultat se va modifica raportul de transmitere si uniformiza turatia rotorului generatorului electric. Acest lucru va
permite egalizarea partiald ca valoare a componentelor vitezei unghiulare sumare a rotorului generatorului electric
generale de componentele @1 si ©2, si, deci, Imbunatatirea calitatii curentului electric produs.



