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Inventia poate fi utilizatd in hidroenergetica si se refera la o statie hidraulicd cu rotor vertical, destinatd producerii
electrice In gospodariile individuale, satesti, pentru irigatie in zonele din vecinatatea raurilor, folosind energia cinetica a
apei curgatoare a raurilor.

Este cunoscuta turbina hidraulicé cu ax vertical, care contine un arbore de iesire vertical, care include cel putin o bara,
care se extinde In directie axiald, fiecare bard contine cel putin o pald, fixatd mobil si care este orientatd astfel ca
actiunea fluidului efectueaza rotirea arborelui sunt montate patru palete fixate pe osii orizontale [1]. Inventia analizata
permite reducerea momentului de rezistenta a fluidului si cresterea momentului de torsiune.

Avand o constructie relativ simpla, eficienta relativ ridicata, turbina dezvoltd un moment de torsiune relativ mic.

Solutia cea mai apropiata este statia hidraulica, care include o platforma fixata pe o baza de tarm cu posibilitatea reglarii
pozitiei fatd de nivelul apei curgatoare, pe care sunt amplasate un generator i multiplicator, cu care este legat axul
vertical, la capatul liber al caruia este montatd o turbina, care contine osii cu palete fixate la capete. Turbina contine
suplimentar o bucsd cavi. Paletele sunt fixate pe osii alternativ sub un unghi mai mic de 90° fata de planul
perpendicular arborelui vertical, si sunt dotate cu aripioare, care sunt fixate rigid pe capetele lor sub un anumit unghi
fatd de planul lor. Platforma este montata pe baza de tarm cu ajutorul unui mecanism articulat cu patru elemente [2].
Avand numai 4 palete cu forma pland si una din osii executatd din doud parti, statia examinata poseda eficienta si
fiabilitate relativ reduse, constructie relativ complicata.

Problema pe care o rezolva inventia este simplificarea constructiei, majorarea fiabilitatii si eficientei.

Problema se rezolva prin aceea ca statia hidraulica cu rotor vertical, care include o platforma, montatd pe baza de tarm
cu elementele, un rotor cu ax vertical cu pale, legat cinematic cu un multiplicator si generator electric, platforma este
instalatd pe doud bacuri, amplasate de o parte a axului rotorului, iar palele rotorului sunt executate flotante, totodata
platforma cu rotorul cu ax vertical, multiplicatorul si generatorul instalate In pozitie verticald pe ea, este ancorata de
tarm prin intermediul unei structuri metalice, legata articulat cu platforma si pilonii de ancorare de pe tarm; totodata pe
platforma este fixata rigid o bara, paraleld cu pilonii de ancorare de pe tarm si axa rotorului cu ax vertical, care este
legata prin doua cabluri de unul dintre pilonii de ancorare de pe tdrm, iar cablurile sunt paralele cu linia care trece prin
articulatiile de legatura a structurii metalice cu platforma si pilonii de ancorare; rotorul cu ax fix este legat rigid cu
arborele de intrare al multiplicatorului care include o bucsa sferica legatd prin intermediul unor bile amplasate in
caneluri cu o roatd satelit de o parte a careia este amplasatd o roatd dintatd centrald legatd rigid cu capacul
multiplicatorului iar de altd parte este legata cinematic prin corpuri de rulare cu flansa inclinata a altei roti centrale,
dintii céreia se afla in angrenare cu dintii altei roti satelit, instalate liber pe un arbore inclinat, legat rigid cu rotorul
generatorului.

Esenta inventiei constd In urmatoarele:

- executia palelor cave 1n varianta flotanta permite reducerea numarului corpurilor plutitoare, ele indeplinind si functia
corpurilor plutitoare pentru mentinerea platformei minihidrocentralei la suprafata apei;

- fixarea pe platforma a unei bare, prin intermediul careia, a doud cabluri si a unei structuri metalice este legata articulat
de pilonii de ancorare de pe tarm, astfel ca ramurile cablurilor si fie paralele intre ele si cu linia de legaturd a
articulatiilor structurii metalice, asigura pozitie verticala permanenta rotorului cu ax vertical cu pale la diferite nivele a
apei;

- executia multiplicatorului in forma de transmisie precesionala cu doua roti satelit, satelitul de la treapta de iesire fiind
amplasat pe un arbore inclinat, si doua roti dintate centrale, amplasate succesiv permite largirea substantiala a
Inventia se explica prin figurile 1-3, care reprezinta:

e fig. 1 —schema principala a statiei hidraulice cu rotor vertical;

o fig. 2 —vederea A din fig. 1;

e fig. 3 —vederea B din fig. 1.

Statia hidraulica cu rotor vertical include structura metalica 1, instalatd pe corpurile plutitoare 2, si ancorata de tarm de
pilonii de ancorare 3 prin intermediul fermei 4 si a cablurilor 5. Pe structura metalicd 1 din partea pilonilor de ancorare
este fixatd bara 6. Pe structura metalica 1 sunt fixate rotorul cu ax vertical 6, care include barele 7 cu palele cave 8 cu
axe verticale de rotire si profil aerodinamic, multiplicatorul precesional 9 si generatorul electric 10. Multiplicatorul 9
include arborele de intrare 11, legat rigid cu bucsa sferica 12 cu caneluri, 1n care, §i In canelurile executate in butucul
rotii satelit 13 sunt amplasate bilele 14, amplasate, de asemenea, in separatorul 15. Roata satelit 13 angreneaza cu roata
dintata fixa 16, legata rigid cu capacul 17. Din partea opusa a rotii satelit 13 este amplasata pe corpuri de rulare 18 roata
dintata 19 cu flansa inclinata 20, care angreneaza cu roata satelit 21, instalatd pe rulmenti pe arborele inclinat 22, care
este legat rigid cu rotorul generatorului electric 23, fixat pe carcasa 24. Pe arborele de intrare 11 este instalat rotorul cu
ax vertical 6. Pe structura metalica 1 din partea pilonilor de ancorare 3 este fixata bara 23, capetele careia sunt legate
prin intermediul cablurilor 24 cu unul dintre pilonii de ancorare 3.

Statia hidraulica cu rotor vertical functioneaza in modul urmator: miscarea de rotatie a rotorului cu ax vertical 6,
generatd de curentii de apa, care actioneaza asupra palelor 8 cu profil aerodinamic, este transmisa arborelui de intrare 11
si mai departe prin bilele 14 — rotii satelit 13. Ultima 1n rezultatul angrenarii ci roata dintata 16, care are numar diferit de
dinti (Z13=Z6%1), va fi impusa sa efectueze miscare de precesie in jurul centrului de precesie ,,O,”. La rotirea arborelui
de intrare 11 si a rotii satelitului 13 la un unghi egal cu pasul unghiular al dintilor rotii satelit 13, ultima va efectua un
ciclu complet de precesie, care prin intermediul bilelor 18 si flansei inclinate 20 se transforma 1n o rotatie a rotii centrale
19. Raportul de transmitere (de multiplicare) in aceasta treapta va fi egala cu:
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Zy

A 16 A 13
unde: Z,5 este numarul de dinti ai rotii-satelit 13;

Z,s —numarul de dinti ai rotii dintate centrale 16.

Aceastd miscare de rotatie multiplicatd se transmite rotii satelit 21. Datorita diferentei de dinti intre rotile centrald 19 si
respectiv satelit 21 (Z,9=Z,,%1) la rotirea rotii centrale 19 la un unghi, egal cu pasul unghiular al dintilor rotii dintate
centrale 19, roata-satelit 21, va efectua un ciclu complet de miscare de precesie in jurul centrului de precesie ,,0,”.
Miscarea de precesie a rotii 22 este transformatd In miscare de rotatie a arborelui inclinat 22. Raportul de transmitere
(de multiplicare) 1n treapta examinata va fi egala cu:

_Za
Z 16 Z 21

unde: Z,, — este numarul de dinti ai rotii-satelit 21;

Z,o —numarul de dinti ai rotii dintate centrale 19.

Raportul de transmitere (multiplicare) sumar va fi:

iz = i] X iz

De exemplu, pentru raportul de transmitere i;= i, = 30 (aproximativ acest raport de multiplicare este eficient pentru

transmisia precesionald, la rapoarte de transmitere mai mari apare fenomenul de autofranare) raportul sumar de

multiplicare poate atinge nivelul i=900. Deci, la rotirea rotorului cu ax vertical 6 cu turatia ng = 1,5 + 2,0 (la viteza de

curgere a apei V=1+1,3m/s) turatia rotorului va fi:

n3=n, - 900=(1,5+2,0)-900=(1350+1800)min ",

turatie specificd majoritatii generatoarelor existente. Legarea structurii metalice 1 de pilonii de ancorare 3 prin

intermediul barei 23 si cablurilor paralele 24, care sunt, de asemenea, paralele cu linia m-m (linia amplasarii

articulatiilor de legatura a fermei 4 cu bara 23 si, respectiv, pilonul de ancorare 3), asigurd pozitie verticald axei

rotorului cu ax vertical 6, la orice nivel al apei raului. Cablurile 24 impreuna cu bara 23 si pilonul de ancorare 3

formeaza un mecanism — paralelogram, fapt ce asigurd paralelilismul barei 23 si a pilonului de ancorare 3, dar si a axei

rotorului 6.

Legarea structurii metalice 1 in plan orizontal de pilonii de ancorare 3 prin intermediul fermei articulate 4 si cablurilor 5

permite detensionarea fermei 4 prin reglarea tensiondrii legaturii cu cablurile 5 cu elemente compensatoare.

Deoarece palele 8 sunt executate cave, ele joaca rolul de corpuri flotabile care, impreund cu plutitoare 2 asigura

flotabilitatea statiei hidraulice.
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