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Amplificatoarele programabile posedda coe-

ficienti de amplificare reglabili in domeniul valo-

5 rilor pozitive si negative, iar defazorul introduce un
defazaj de 90°.

Rezultatul inventiei consta in asigurarea repro-
ducerii admitantelor simulate comandate in ten-
siune reprezentate in coordonate carteziene cu
reglare independentd a componentelor activa si

Inventia se refera la aparatajul electrotehnic de

masurat si radioelectronicd si poate fi utilizatd
pentru reproducerea cu precizie inaltd a admi-
tantelor comandate in tensiune de orice caracter, cu
posibilitatea reglarii independente a componentelor
activa gi reactiva.

Esenta inventiei constd in aceea ca convertorul
de admitanta contine o clema conectata la intrarea |

. . . DN reactiva.
unui amplificator cu impedanta inalta de intrare, un Revendicari: 1
amplificator programabil conectat cu intrarea la Figuri: 1 ’

iesirea sus-mentionatului amplificator si cu iesirea
la intrarea defazorului, iesirea caruia este conectata
la intrarea unui convertor de tensiune in curent, K>
conectat cu iesirea sa la intrarea amplificatorului cu 15
impedanta 1naltd de intrare, iar a doua clema este
conectatd impreund la contactele comune ale s
amplificatoarelor sus-mentionate, defazorului si
convertorului. Convertorul de admitantd contine L
suplimentar al doilea amplificator programabil + L J
conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului cu
impedanta inaltd de intrare si cu punctul comun la Y U
contactele comune, iar convertorul de tensiune in
curent este dotat cu a doua intrare diferentiald
conectata la iesirea celui de-al doilea amplificator
programabil.
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Descriere:

Inventia se refera la tehnica de masurare si radioelectronica si poate fi utilizatd pentru

reproducerea cu precizie 1naltd a admitantelor comandate in tensiune cu orice caracter si cu
posibilitatea reglarii independente a componentelor activa si reactiva.

Solutia cea mai apropiatd este convertorul de impedanta [1]. Convertorul cunoscut contine un
amplificator cu impedanta naltd de intrare, un amplificator programabil, un defazor si un convertor
de tensiune in curent, toate conectate in cascada cu poli comuni la masa, iar iesirea convertorului de
tensiune In curent este conectata la intrarea amplificatorului cu impedanta inalta de intrare

Dezavantajul acestui convertor constd in imposibilitatea reproducerii admitantelor virtuale
comandate 1n tensiune §i reprezentate in coordonate carteziene cu posibilitatea reglarii independente a
componentelor activa si reactiva a admitantei reproduse.

Dezavantajul remarcat mpiedica utilizarea convertorului in calitate de element de referinta
comandat in tensiune in dispozitive pentru masurarea impedantei in coordonate carteziene si in alte
dispozitive radioelectronice care necesita admitante de acest tip.

Problema inventiei este reproducerea admitantelor virtuale reprezentate in coordonate polare
comandate n tensiune cu posibilitatea reglarii independente a modulului si a fazei admitantei
reproduse. Problema solutionata de inventie este largirea domeniului de utilizare.

Dispozitivul inlatura dezavantajul mentionat mai sus prin aceia ca convertorul de admitantd
contine o clema conectata la intrarea unui amplificator cu impedanta naltd de intrare, un amplificator
programabil conectat cu intrarea la iesirea sus-mentionatului amplificator si cu iesirea la intrarea
defazorului, iesirea caruia este conectatd la intrarea unui convertor de tensiune in curent, conectat cu
iesirea sa la intrarea amplificatorului cu impedanta inaltd de intrare, iar a doua clema este conectata
impreuna la contactele comune ale amplificatoarelor sus-mentionate, defazorului si convertorului.
Convertorul de admitanta contine suplimentar al doilea amplificator programabil conectat cu intrarea
la iegirea amplificatorului cu impedanta naltd de intrare si cu punctul comun la contactele comune,
iar convertorul de tensiune in curent este dotat cu a doua intrare diferentiald conectatd la iegirea celui
de-al doilea amplificator programabil.

Amplificatoarele programabile posedd coeficienti de amplificare reglabili in domeniul valorilor
pozitive si negative, iar defazorul introduce un defazaj de 90°.

Rezultatul inventiei consta 1n asigurarea reproducerii admitantelor simulate comandate in tensiune
reprezentate in coordonate carteziene cu reglare independentd a componentelor activa si reactiva.

Inventia se explica prin desenul din figura, care reprezenta schema convertorului.

Convertorul contine clema 1 si clema 2 conectatd la masa, ampificatorul cu impedanta inalta de
intrare 3, amplificatorul programabil 4, defazorul 5 si convertorul de tensiune in curent cu intrari
diferentiale 6, toate conectate in cascada, clema 1 fiind conectata la intrarea amplificatorului 3 si la
iesirea convertorului 6, precum si amplificatorul programabil 7, conectat cu intarea la iesirea
amplificatorului 3, cu iesirea — la a doua intrare a convertorului 6, iar cu punctul comun la masa.

Convertorul functioneaza in modul urmator.

Amplificatorul cu impedanta 1naltd de intrare 3 produce la iesire o tensiune Uy:

U[ZK'Ui (1)

unde: U;— tensiunea lui de intrare, K — coeficientul de amplificare.
Tensiunea U, la iesirea amplificatorului programabil 4, ludnd in consideratie (1):

U, =K, KU, 2

unde: K; — coeficientul de amplificare al amplificatorului 4.
Coeficientul de transfer al defazorului 5 K,, poate fi reprezentat:

K,=Us/Uy=M-e”? =M-jsin90" =jM , (3)
unde: M — modulul coeficientului de transfer al defazorului, e — baza logaritmului natural (e=
2,7...), j—unitatea imaginara.
Tensiunea Us la iesirea defazorului 5, ludnd in consideratie (2) si (3) are valoarea:

U= K, - Uy=jM-K-K; [ 4

Tensiunea Uy la iesirea amplificatorului 7:



10

15

20

25

30

35

MD 3111 G2 2006.07.31

Us= K- K, U, (5)

unde: K, — coeficientul de amplificare al amplificatorului 7.
Curentul [ la iesirea convertorului de tensiune 1n curent cu intrari diferentiale 6, luand in consideratie
(4) 51 (5), constituie:

=Ky~ (Us=Us)=Kyr - K- (Kp-jM - Ky) - U; (6)

unde: Ky — coeficientul de transfer al convertorului 6.
Admitanta Y; reprodusa de convertor la clemele 1 si 2 se determina:

Yi=li/U=Ky K- (Ky-jM-K)=Kys-K-Ky- jKy-K-M-K =G +jBi,
(M

unde: G; = Ky - K+ K, — componenta activa a admitantei reproduse,
B;i=-Ky; - K-M - K;— componenta reactiva.

Dupa cum rezultd din (7), admitanta Y; reprodusa de convertor la clemele 1 si 2 este exprimata in
coordonate carteziene in formda de suma componentelor activd G; si reactivda jB;. Reglarea
coeficientului de amplificare K, al amplificatorului 7 rezulta in variatia componentei active G;, iar
reglarea coeficientului de amplificare K; al amplificatorului 4 rezultd in variatia componentei reactive
jB; ale admitantei reproduse Y;. Pentru aceasta amplificatoarele 4 si 7 sunt dotate cu reglare digitala a
coeficientilor de amplificare K;, K, in domeniul valorilor pozitive si negative. Variatia lind a
coeficientilor K;, K, asigurd reglarea lind independentad a componentelor activa si reactiva in
domeniul valorilor pozitive si negative si astfel, reproducerea admitantelor cu orice caracter.
Deoarece in calitate de marime primard a convertorului serveste tensiunea U;, iar in calitate de
marime rezultanta de iesire serveste curentul I;, admitanta reprodusa Y; este comandata in tensiune.

in calitate de exemplu de implementare practici poate servi cazul in care K =M =1, Ky = 1Q°
, K, K; variaza in banda de valori -1+ +1. Atunci, conform (7) la variatia coeficientului K,
componenta activi G; a admitantei reproduse Y; va varia in banda de valori G;=( -1 = +1) Q" iar
la variatia coeficientului K; componenta reactiva jB; a admitantei reproduse Y; va varia in banda de
valori jB;=j(-1 ++1) Q.
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(57) Revendicari:

1. Convertor de admitanta care contine o clemd conectata la intrarea unui amplificator cu

impedantd inaltd de intrare, un amplificator programabil conectat cu intrarea la iesirea amplifica-
torului sus-mentionat, iar cu iesirea la intrarea unui defazor, iesirea caruia este conectatd la intrarea
unui convertor de tensiune in curent conectat cu iesirea sa la intrarea amplificatorului cu impedanta
inaltd de intrare si a doua clema este conectatd impreund cu contactele comune ale amplificatoarelor,
defazorului si convertorului mentionate mai sus la masa, caracterizat prin aceea ci suplimentar
contine al doilea amplificator programabil conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului cu
impedanta inaltd de intrare si cu punctul comun la masa, iar convertorul de tensiune in curent este
dotat cu a doua intrare diferentiald conectata la iesirea celui de-al doilea amplificator programabil.

2. Convertor de admitantd conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca amplifi-
catoarele programabile poseda coeficienti de amplificare reglabili in domeniul valorilor pozitive si
negative, iar defazorul introduce un defazaj de 90°.
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