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Inventia se referd la aparate de masurat §i poate fi utilizata la diagnosticarea motoarelor cu ardere internd, si anume la
masurarea jocului sumar din lagarele de biela.

Este cunoscut procedeul de masurare directa a jocurilor dintre bolt-biela si dintre fusul maneton si biela prin demontarea
carterului motorului cu ardere interna, aducerea pistonului cilindrului testat in punctul mort interior i blocarea arborelui
cotit In aceastd pozitie. Dispozitivul cuprinde doud comparatoare prinse pe o punte fixatd pe capul bielei. Prin
intermediul unui robinet, cilindrul este pus succesiv in legatura cand cu reteaua de aer comprimat, cand cu reteaua de
vacuum. Unul din comparatoare inregistreaza deplasarea pistonului in raport cu biela, iar celalalt inregistreaza jocul
dintre fusul maneton si biela [1].

Dezavantajul dispozitivului este determinat de manopera sporitd de masurare, care rezultd din demontarea carterului
motorului si fixarea pe capul bielei a unei punti cu comparatoare.

Cea mai apropiatd solutie este dispozitivul de determinare a jocurilor din lagdrele mecanismului bield-manivelda a
motorului cu ardere interna prin folosirea unui comparator a carui palpator este dotat cu un varf de amortizare si se afla
in contact cu fundul pistonului cilindrului testat. Comparatorul este fixat pe chiulasa motorului prin intermediul unui
corp, dotat cu un stut unit cu filtrul de aer, care permite obtinerea unei depresiuni in cilindrul testat. Jocurile
mecanismului motor sunt determinate in regim de antrenare a arborelui cotit si cuprinde doua faze. in prima fazi este
fixatd pozitia acului indicator al comparatorului, cand pistonul cilindrului testat intampind o rezistentd de deplasare
sporita fata de forta de inertie a bielei si a pistonului. In faza a doua, pozitia acului indicator al comparatorului este
fixatd dupa conectarea conductei de legatura dintre cilindrul testat si filtrul de aer, cand in cilindrul testat este formata o
depresiune sub actiunea caruia pistonul si bielele se deplaseaza in directia fortelor de inertie In limitele jocurilor.
Fixarea acului indicator al comparatorului este asigurata de fortele de frecare dintre palpatorul comparatorului si arcul
lamelar [2].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in masurarea prin contact, in urma careia comparatorul prin palpator suportad
lovituri intense si periodice din partea pistonului cilindrului testat, provocand aparitia unor erori dinamice §i reducerea
duratei de exploatare a comparatorului.

Problema pe care o rezolva inventia este sporirea fiabilitatii si preciziei de masurare.

Dispozitivul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceia cd contine un corp fixat pe
chiulasd, o bucsa instalatd in el cu posibilitatea de deplasare axiala si un element de determinare a pozitiei pistonului,
totodata, corpul este dotat cu un stut unit printr-o conducta cu filtrul de aer al motorului. Pentru deplasarea axiala, bucsa
este dotatd cu un surub micrometric, iar elementul de determinare a pozitiei pistonului este fixat in ea si reprezinta un
traductor de inductie, intrarea caruia este conectatd cu un generator de frecventa inaltd, iar iesirea — cu blocuri conectate
consecutiv intre ele: un detector de amplitudine, un amplificator, un convertizor analogic-numeric, un prim contor, un
element de comparare, o cheie electronica, intrarea a doua a careia este conectata cu convertizorul analogic-numeric, un
bloc de transfer de cod, intrarea a doua a caruia este conectatd cu primul contor, un al doilea contor, iesirea a doua a
caruia este conectatd cu elementul de comparare, si un dispozitiv de afisare numerica.

Inventia se explica prin desenele din figurile 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema constructiva a instalarii traductorului de inductie;

- fig. 2, schema functionala a dispozitivului de diagnosticare a mecanismului motor.

Traductorul de inductie 1 este fixat rigid de o bucsd 2 deplasabila axial intr-un corp 3, sub actiunea unui surub
micrometric 4, asiguratd de un arc 5. Corpul 3 este montat in locul injectorului (sau bujiei) pe chiulasa 6 si dotat cu un
stut 7 pentru cuplarea la conducta de legatura dintre filtrul de aer (pe desen nu este prezentat) al motorului si spatiul
deasupra pistonului 8, unit printr-un bolt cu biela 9 si manetonul 10 cilindrului testat 11. Bobina traductorului de
inductie 1 este conectatd cu intrarea la un generator 12 de frecventa inalta si cu iesirea la un detector de amplitudine 13,
a carui iesire este conectatd la un amplificator 14; convertizorul analogic-numeric 15 este conectat cu intrarea la
amplificatorul 14 si cu iesirea — la intrarea primului contor 16, a carui prima iegire este conectatd la un element de
comparare 17, iar a doua iesire este conectata la un bloc de transfer de cod 18; o cheie electronica 19, conectata cu
iesirea la blocul de transfer de cod 18 si cu intrarea conectatd la elementul de comparare 17 si convertizorul analogic —
numeric 15; al doilea contor 20 cu prima iesire conectat la intrarea elementului de comparare 17, cu a doua iesire
conectata la un dispozitiv de afisare numeric 21, iar cu intrarea este conectat la iesirea blocului de transfer de cod 18.
Dispozitivul de diagnosticare a mecanismului motor functioneaza in modul urmator.

Pistonul 8 cilindrului testat 11 este adus in punctul mort interior. Corpul 3 dispozitivului este fixat pe chiulasa 6
motorului cu ardere internd in locul bujiei sau injectorului. Traductorul de inductie 1 este adus prin intermediul
surubului micrometric 4 la o distanta de la fundul pistonului 8 ce depaseste valoarea maximala a jocului sumar a
pistonului 8. Masurarea jocului sumar a pistonului este efectuata in doua faze.

In prima fazi de misurare este antrenat arborele cotit, care provoacd modificarea distantei dintre traductorul de inductie
1 si capul pistonului 8. Traductorul de inductie 1, fiind alimentat de generatorul 12 de frecventa inalta, induce in capul
pistonului 8 curenti turbionari, care modifica rezistenta activa si inductiva a bobinei traductorului de inductie 1 i, prin
urmare, se modifica amplitudinea curentului bobinei traductorului de inductie 1. La apropierea pistonului 8 de
traductorul de inductie 1 amplitudinea curentului in bobina traductorului de inductie se micsoreaza. Semnalul de la
traductorul de inductie 1 este aplicat la detectorul de amplitudine 13 si in continuare amplificat de amplificator 14 si
convertit in cod numeric de convertizorul analogic-numeric 15. Codurile numerice obtinute sunt aplicate la intrarile
primului contor 16 si ale cheii electronice 19. Sub actiunea frontului din fata a pachetului de cod, primul contor 16 si
cheia electronicd 19 sunt aduse in pozitia zero. Primul pachet de cod dupa insumare in primul contor 16 este trecut prin
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blocul de transfer de cod 18 in al doilea contor 20 pentru insumare. Urmatorul pachet de cod dupa insumare de primul
contor 16 se compari in elementul de comparare 17 cu valoarea codului inregistrat de contorul al doilea 20. In cazul
cand codul este mai mic decat cel precedent, elementul de comparare 17 se declanseaza si deschide cheia electronica 19
care permite trecerea pachetului de cod prin blocul de transfer de cod 18 la contorul al doilea 20. Procesul se va repeta
periodic pana la atingerea de cétre piston 8 a punctului mort interior. Dispozitivul de afisare numeric 21 va indica
distanta maxima dintre pistonul 8 si traductorul de inductie 1, deoarece in regim de antrenare fortele de frecare si de
compresiune, care actioneaza asupra pistonului depasesc dupé valoare fortele de inertie ale pistonului i ale bilei, si sunt
indreptate 1n directii opuse.

in faza a doua de masurare, stutul 7 este unit printr-o conducti de legiturd (in fig. 1 nu este prezentatd) cu filtrul de aer
al motorului, obtinand depresiunea necesara in cilindrul testat 11. Sub actiunea depresiunii pistonul 8 se va deplasa spre
punctul mort interior, selectand jocul sumar dintre pistonul 8 si biela 9, biela 9 si manetonul 10. Astfel in punctul mort
interior, distanta dintre capul pistonului 8 si traductorul de inductie 1 va fi minima. Procesul de determinare a distantei
dintre pistonul 8 si traductorul de inductie 9 este identic celui descris pentru prima fazd de masurare §i rezultatul
masurarii de asemenea va fi citit pe dispozitivul de afisare numeric 21.

Diferenta dintre rezultatele masurarilor obtinute in fazele descrise reprezinta jocul sumar piston-bield si biela-maneton
al mecanismului motor, care comparat cu valoarea admisibila permite aprecierea starii tehnice a mecanismului motor.



