MD 3462 G2 2007.12.31

MD 3462 G2 2007.12.31

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuala

(12)

1) 3462 (13 G2
Int. Cl.: GO1R 27/02 (2006.01)
GO1R 27/08 (2006.01)

BREVET DE INVENTIE

(21) Nr. depozit: a 2006 0224
(22) Data depozit: 2006.09.11

(45) Data publicarii hotararii de

acordare a brevetului:
2007.12.31, BOPI nr. 12/2007

(71) Solicitant: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEIL MD

(72) Inventator: NASTAS Vitalie, MD

(73) Titular: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEIL, MD

(54) Dispozitiv de masurare a admitantei

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la tehnica electrica de

2

conectarea obiectului de masurat este conectata la
masa.

masurare si poate fi ut}hzaté pentru masurarea g in calitate de convertor (4) se utilizeazi un con-

automatd cu precizie finalti a componentelor vertor de admitantd, care exerciti comanda sepa-

admltgngel 5t impedantei. ) ) ) ratd prin intrdri cu modulul §i faza admitantei
Dispozitivul de masurare a admitantei contine reproduse, iar drept contact de referintd (7) al

un generator de sewm'nalw('l) cu dou? lesil, un convertorului (4) serveste un punct al circuitului

convertor (4) cu doud intrari (5, 6), doud iesiri §i un convertorului (4), in care faza semnalului coincide

contact de referinta (7), prima iesire a generatorului 10 ¢ faza curentului admitantei reproduse de conver-

(1) si prima iesire a convertorului (4) fiind conec- tor (4). ’

tate la masd, doud cleme (2, 3) pentru conectarea Revendiciri: 3

obiectului de masurat, prima clema (2) fiind conec- Figuri: 1

tata la a doua iesire a convertorului (4), precum si

un bloc de comanda (8) cu o intrare de semnal (10),

o intrare de referintd conectatd la contactul de 15 LN

referintd (7) al convertorului (4) si cu doua iesiri 0 Us 19 8

conectate la intrarile (5, 6) convertorului (4).

Dispozitivul contine suplimentar un convertor de

curent-tensiune (9) cu doud intrari diferentiale, una 5 U,

dintre care este conectatd la a doua iesire a genera- ; 7 .

torului (1), a doua fiind conectata la prima clema Yy L] ¢ &

(2) pentru conectarea obiectului de masurat, si cu o 3 Y"_ 415 o

iesire, care este conectata la intrarea de semnal (10) ’

a blocului de comanda (8), a doua clema (3) pentru




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 3462 G2 2007.12.31

Descriere:

Inventia se referd la tehnica electricd de masurare si poate fi utilizatd pentru masurarea

automata cu precizie Tnaltd a componentelor admitantei si impedantei.

Cel mai apropiat dupa esenta tehnica de dispozitivul propus este impedantmetrul care contine
un generator de semnal, doud cleme pentru conectarea obiectului masurat, un convertor de
impedanta - toate conectate 1n circuit serie, precum si un indicator de nul conectat paralel portiunii
de circuit formatd din bornele de iesire ale convertorului si cleme pentru conectarea obiectului
masurat, un bloc de comandd cu procesul de masurare, un defazor si trei comparatoare.
Impedantmetrul asigura masurarea componentelor impedantei dupd echilibrarea circuitului de
masurare prin intermediul reglarii impedantei reproduse de convertor. Momentul echilibrului este
determinat de blocul de comanda dupa egalizarea cu zero a caderii de tensiune sumare pe obiectul
masurat si circuitul de iesire al convertorului [1].

Dezavantajele acestui dispozitiv sunt:

- imposibilitatea masurarii directe a componentelor admitantei;

- precizia micd a masurdrii la masurarea impedantelor cu valori mici (admitantelor cu valori
mari), cauzatd de valoarea mica a caderii de tensiune sumare pe obiectul masurat si bornele de iegire
ale convertorului de impedanta.

Dezavantajele remarcate nu permit utilizarea acestui impedantmetru pentru masurarea directd
cu precizie Tnaltd a componentelor admitantei si a obiectelor cu valoare mica a impedantei.

Problema solutionatd de inventie este largire domeniului de utilizare.

Problema propusa se solutioneaza prin aceea ca dispozitiv de masurare a admitantei contine un
generator de semnal cu doua iesiri, un convertor cu doud intriri, doud iesiri $i un contact de
referintd, prima iegire a generatorului si prima iesire a convertorului fiind conectate la masa, doua
cleme pentru conectarea obiectului de masurat, prima clema fiind conectata la a doua iesire a
convertorului, precum si un bloc de comanda cu o intrare de semnal, o intrare de referintd conectata
la contactul de referinta al convertorului si cu doua iesiri conectate la intrarile convertorului.
Dispozitivul contine suplimentar un convertor de curent-tensiune cu doud intrari diferentiale, una
dintre care este conectata la a doua iesire a generatorului, a doua fiind conectatd la prima clema
pentru conectarea obiectului de masurat, si cu o iegire conectata la intrarea de semnal a blocului de
comandi, a doua clemi pentru conectarea obiectului de misurat este conectatd la masa. In calitate
de convertor poate fi utilizat un convertor de admitantd, care exercitd comanda separata prin intrari
cu modulul si faza admitantei reproduse. in dispozitiv in calitate de contact de referinti al
convertorului serveste un punct al circuitului convertorului, in care faza semnalului coincide cu faza
curentului admitantei reproduse de convertor.

Problema propusa se solutioneaza si prin faptul cd in calitate de convertor se utilizeaza un
convertor de admitantd care exercita o comanda separatd prin intrari cu modulul si faza admitantei
reproduse; iar in calitate de contact de referintd al convertorului serveste un punct al circuitului
convertorului in care faza semnalului coincide cu faza curentului admitantei reproduse de convertor.

Rezultatul inventiei reprezintd un dispozitiv pentru mésurarea automatd cu precizie inaltd a
componentelor admitantei si impedantei obiectelor cu orice tip de circuit echivalent.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1 care reprezintd schema-bloc a dispozitivului de
masurare a admitantei.

Dispozitivul de masurare a admitantei contine un generator de semnal 1 cu doud iesiri, un
convertor 4 cu doud intrari 5 si 6, doud iesiri §i un contact de referinta 7, prima iesire a
generatorului 1 si prima iesire a convertorului 4 fiind conectate la masa, doud cleme 2 si 3 pentru
conectarea obiectului de masurat, prima clema 2 fiind conectata la a doua iesire a convertorului 4,
precum si un bloc de comandd 8 cu o intrare de semnal 10, o intrare de referintd conectata la
contactul de referintd 7 al convertorului 4 si cu doud iesiri conectate la intrarile 5 si 6 convertorului
4. Dispozitivul contine suplimentar un convertor de curent-tensiune 9 cu doud intrari diferentiale,
una dintre care este conectata la a doua iesire a generatorului 1, a doua fiind conectatd la prima
clemd 2 pentru conectarea obiectului de masurat, si cu o iesire, care este conectata la intrarea de
semnal 10 a blocului de comanda 8, a doua clema 3 pentru conectarea obiectului de masurat este
conectata la masa.

In calitate de convertor 4 se utilizeazd un convertor de admitanta, care exercitd comanda
separatd prin intrri cu modulul si faza admitantei reproduse, iar drept contact de referinta 7 al
convertorului 4 serveste un punct al circuitului convertorului 4, in care faza semnalului coincide cu
faza curentului admitantei reproduse de convertor 4.

Obiectul masurat cu admitanta Yy se conecteaza la clemele 2 si 3. Convertorul de admitanta 4
(Brevet MD 2462) reproduce la clemele de iesire o admitantd de referinta Yg, Care impreuna cu
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4

impedanta masuratd Y, formeaza u circuit rezonant paralel alimentat cu tensiune de caitre
generatorul 1. Convertorul de curent in tensiune 9 transforma curentul l4 consumat de circuitul
rezonant in tensiunea Uy aplicata la intrarea de semnal 10 a blocului de comanda 8. Tensiunea U, la
contactul de referintd 7 al convertorului de admitantd 4, care are aceeasi faza ca si curentul prin
admitanta de referintd Yg reprodusa de convertor, constituie semnalul de referinta pentru blocul de
comanda 8, care efectueaza prin iesirile de comanda 5 si 6 echilibrarea circuitului rezonant prin
intermediul reglarii fazei Qg si a modului & admitantei Y reproduse de convertorul 4.

Procesul de masurare se efectueaza conform metodei de masurare cunoscute (Brevet MD nr.
2509) si decurge in modul urmator.

La prima etapa, blocul de comanda 8 instaleaza valoarea maxima a modulului 74 si faza Qg =
180° pentru admitanta reprodusa de convertorul 4 si regleaza in trepte modulul & pana la trecerea
valorii defazajului intre semnalele Uy si U, prin 90°. La etapa a doua, blocul 8 regleaza faza @gr
pand la obtinerea defazajului intre semnalele Uy si U, egal cu 180°. La ultima etapa, blocul 8
regleazi lin modulul Z& pana la trecerea valorii defazajului intre semnalele Uy si U, prin 180°, ceea
ce corespunde stdrii de echilibru a circuitului de méasurare.

La finele procesului de masurare, blocul de comanda 8 detine informatia despre valorile
modulului Zf si fazei @r admitantei de referintd, din care se determiné valorile modulului 7% = Zf
si fazei @x = @r + 180° a admitantei masurate Y. Valorile obtinute ale componentelor admitantei
Yx mai pot fi recalculate si in valorile componentelor impedantei Zx a obiectului masurat dupa
relatiile cunoscute.

Exemplu de realizare a inventiei.

La mdsurarea unei admitante cu valoarea modului 7% =5 (k) si a fazei px = 60°, la prima
etapd convertorul reproduce o admitantd de referinta cu valoarea modului 74 = 10 (MQ)* si fazei
@r = 180° si regleazd n trepte modulul 7, instaland de rand valorile 1 (MQ)™, 100 (k)?, 10
(KQ)™?, 1(KQ)™. Ultima valoare conduce la aparitia unui defazaj intre semnalele Ug si U, mai mic
de 90°, ceea ce opreste reglarea modului 4. La etapa a doua, blocul de comanda regleaza faza @g
pand la obtinerea unui defazaj intre semnalele Uy si U, egal cu 180°, caruia ii corespunde @g = 180°
+60° = 240°. La ultima etapd, blocul 11 regleaza lin modulul %4 pand la trecerea valorii defazajului
intre semnalele Uy si U, prin 180°, ceea ce corespunde valorii modulului admitantei de referinta
%k =5 (k)™ La terminarea procesului de echilibrare, componentele admitantei misurate se
determina: 2% = 74 =5 (KQ)™, ox = 240° + 180° = 420° = (420 - 360)° = 60°.
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(57) Revendicari:

1. Dispozitiv de masurare a admitantei, care contine un generator de semnal cu doua iesiri, un

convertor cu douad intrari, doua iesiri si un contact de referintd, prima iesire a generatorului i prima
iesire a convertorului fiind conectate la masa, doua cleme pentru conectarea obiectului de masurat,
prima clema fiind conectata la a doua iesire a convertorului, precum si un bloc de comanda cu o
intrare de semnal, cu o intrare de referintd conectata la contactul de referintd al convertorului si cu
doua iesiri conectate la intréarile convertorului, caracterizat prin aceea cd suplimentar contine un
convertor de curent-tensiune cu doua intrari diferentiale, una dintre care este conectatd la a doua
iesire a generatorului, a doua fiind conectatd la prima clema pentru conectarea obiectului de
masurat, §i cu o iesire, care este conectatd la intrarea de semnal a blocului de comanda, a doua
clema pentru conectarea obiectului de masurat este conectata la masa.

2. Dispozitiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in calitate de convertor se
utilizeaza un convertor de admitanta, care exercitd comanda separata prin intrari cu modulul si faza
admitantei reproduse.

3. Dispozitiv, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea cia drept contact de
referintd al convertorului serveste un punct al circuitului convertorului, in care faza semnalului
coincide cu faza curentului admitantei reproduse de convertor.
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