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Inventia se refet la hidroenergetis; Tn special la o st hidraulic ce conine o turbira hidraulica de putere mig
destinai producerii energiei electrice sau mecanice in gdsple individuale, &testi, pentru irigaie in zonele din
vecimtatea raurilor, folosind energia cinétia apei curgtoare a raurilor.

Este cunoscato staie hidrauli@, care include o platforinmontat pe corpuri flotantei fixata pe o culee prin
intermediul unei structuri metalice cu posibili@mteeghrii pozitiei faa de nivelul apei, un generatgi un
multiplicator cinematic, legate cu axul unei tusiverticale cu palete avand profil hidrodinamic [1]

Avand construge relativ simpd, stgia hidraulié analizai posed o eficiena de conversie redas

Se cunogie, de asemenea, o turbihidraulici, care include o platforminstalas pe corpuri plutitoarai fixata de
tarm cu posibilitatea reglii pozitiei sale faa de nivelul apei cufgoare, pe care sunt amplasate un genesatan
multiplicator, cu arborele condus airaia este legat axul vertical al rotorului cu paleu profil hidrodinamic,
fiecare dintre ele fiind legatinematic cu un mecanism de orientang & curetii de ag. Platforma este legatle
tarm cu ajutorul unui cadru metalca dou cabluri de tensionare [2].

Dezavantajul acestei sgiiuehnice congt in apariia efectelor sporite de turbulgra apei in spatele paletei, datorate
vitezei diferite de curgere a apei in ftiecde adancimea imewrd paletei, ce conduce la reducerea efigéme
conversie a energiei cinetice a apei.

Problema tehnic pe care o rezolvinvenia este majorarea eficign de conversigi extinderea posibilitilor
funcionale.

Turbina hidraulid, conform invegiei, Tnlitura dezavantajele mé¢onate mai sus prin aceea cortine o platforna
fixata pe o baz detarm prin intermediul unei structuri de rezisteigu posibilitatea regtii pozitiei platformei faa
de nivelul fluxului de ap curditoare. Pe platfortn sunt amplasate un generator sau o potmgraulici si un
multiplicator, cu care este legat un ax verticalchgtul ciruia este montat un rotor, care include bare otaen
radiale, pe care, la randulls sunt instalate palete cu profil hidrodinamiedére paléteste constituitdin module
flotante cu profil hidrodinamic, formate din corpwu nervuri, totoddt intre modulesi pe pirtile inferioai si
superioai ale paletelor sunt amplasate orizontal ecranerpetitegionarea curgerii stratului limdital fluxului de

h=5w+n
ap, distanate unul fgi de altul la distaga 6 , unde v este viteza de curgere a fluxului d&,
conturul periferic al ecranelor este echidistagit & profilul paletelor cu proemingne = (0,02.0,06)l, unde | este
lungimea coardei paletei. Modulele sunt asamblaite iptermediul unor elemente de fixare pe o osienan si
fixate mobil de cajtul barelor orizontale radiale ale rotorului. Lumgia osiei este selectdh funaie de adancimea
raului, cu posibilitatea varierii unghiului de atacnghiul dintre coarda paletgivectorul vitezei relative a fluxului
de ap in fungie de sectorul circular in care se plaggaiza unghiului de pozionare, care este unghiul dintre bara
orizontah si dreapta ortogonaldiregiei de curgere a fluxului. Capetele libere ale meliw sunt legate intre ele cu
o tija comura.
Turbina hidraulia conform invegiei asigua urmatoarele avantaje:
- dotarea paletei cu profil hidrodinamic cu ecranatpediregionarea curgerii stratului limital fluxului de ap,

h=2(y+1)
amplasate orizontadi distartate unul fgi de altul la distaga 6 , asigudi majorarea eficigei de
conversie a energiei cinetice a apei prin divizategtului limit al fluxului de ap;
montarea paletelor Tn rotor cu posibilitatea véirienghiului de atac- unghiul dintre coarda paletgi vectorul
vitezei relative a fluxului de &@pin funaie de sectorul circular in care se plageaza unghiului de pozionare,
care este unghiul dintre bara orizoatgl dreapta ortogonaldiregiei de curgere a fluxului, conduce la sporirea
eficierntei de conversie;
elaborarea paletei din module flotante separate &ie cu ecrang asamblate pe o osie confyfiungimea éreia
se alege in funie de adancimea raului, asigwimplificarea construei si largirea posibilititilor functionale.
Inventia se explia prin fig. 1-6, care repreziit
- fig. 1, schema genets turbinei hidraulice;
- fig. 2, vederea frontala paletei cu ecrane;
- fig. 3, vederea A din fig. 2;
- fig. 4, vederea B din fig. 2;
- fig. 5, vederea 3D a paletei;
- fig. 6, schema orieatii paletelor.
Turbina hidraulid (fig. 1) conine baza 1, platforma 2, legaarticulat de baza 1 cu structura de rezigtéhsi
instalat pe corpurile plutitoare 4. Pe platforma 2 sunt ksgte generatorul electricsbmultiplicatorul 6, arborele
conduator al cruia este legat rigid cu axul vertical 7, la &t caruia este montat rotorul 8. Ultimul include palete
9 cu profil hidrodinamic (fig. 2), instalafiecare pe o osie comairi0, fixat fiecare pe cajtul liber al unei bare
orizontale radiale 11. Fiecare palét (fig. 2, 3) este constitditdin module flotante 12 cu profil hidrodinamic,
formate din corpuri cu nervuri 13, 3pa din interiorul cérora este umplut cu material expandat si4nvelisul 15
(fig. 4). Intre modulele 12i pe pirtile inferioa si superioadl ale paletelor sunt amplasate orizontal ecrane 18

1
=2+
pentru diregonarea curgerii stratului lindital fluxului de ap, distanate unul fg de altul la distaga 6 ,
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unde v este viteza de curgere a fluxului d&, aar conturul periferic al ecranelor 18 este edaht profilului
paletelor cu proeminga e = (0,02.0,06)l, unde | este lungimea coardei paletei. Melgull2 sunt fixate rigid pe
osiile 10 prin intermediul unor elemente de fixar®, de exemplu, pene inelare cu proemjeelateralesi,
suplimentar, pe o #ijcomurd 17. Modulele flotante 12 sunt montate in rotorposibilitatea varierii unghiului de
ataca - unghiul dintre coarda paleteisBvectorul vitezei relative a fluxului de &pn fungie de sectorul circular in
care se plaseazsi a unghiului de pozionare, care este unghiul dintre bara orizantl si dreapta ortogonal
diregiei de curgere a fluxului.

Turbina hidraulia fungioneaz in modul urnitor.

La curgerea apei curgnactioneaz asupra suprafei paletelor, aflate de o parte a rotorului 8, eméindu-le in
miscare de rotge in jurul axului 7 al rotorului 8. Orientarea etdlor 9 fai de fluxurile de apin poziii optime din
punct de vedere atat al presiunii exercitate deufile de ap asupra suprafei paletelor 9, c&fi genearii efectului
hidrodinamic optim, asigéreficierta majoé de conversie a energiei cinetice a fluxurilor ¢#&. &Componentele
fortei F care afoneaz asupra paletei sunt date de formulele:

2 2
R=g@%hBJ3ﬂ%@%LB,

unde:p este densitatea apei;

v — viteza linia& a fluxului de ap;

s - aria paletei,

iar Cx, Cy sunt coeficigii de portang si de rezistetii ai profilului paletei. Coeficiegii Cx si Cy depind de unghiul
de ataa al paletei (unghiul dintre coarda paleteji ¥ectorul vitezei relative a fluxului de &psi forma profilului,
si se determia fie experimental, fie prin calcule numerice. Mornérde torsiune dezvoltat de o paleste dat de
formula:

M =F, DCZ1 = (cosy[F, —sinyD:X)%,

unde K este proiega fortei F pe tangenta la traiectoria desoaire a osiei 10.

Puterea sumara rotorului se compune din puterile generate deafie palétin parte. Momentan doar una din
palete nu va genera moment pozitiv (ea va generaament negativ de rezisteta).

Datorita curgerii neuniforme a stratului linitla diferite adancimi ale apei (peaftimea paletei) eficig@a de
conversie este reduslin cauza apaiei turbulenei sporite a stratului limital fluxului de ap in spatele paletei. Tn
scopul diregonarii optime a curgerii stratului limital fluxului de ag pe lungimea paletei sunt pezute ecrane,

h=Z(v+1)
distanate unul fg de altul la distaga 6 , fapt ce asigurmajorarea eficigei de conversie. Asamblarea
paletelor 9 din module 12 permite realizarea phdeteu Triltimi diferite Tn fungie de adancimea raului in la@a
aleas.
Astfel, puterea genefatde st@ia hidraulid cu palete cu ecrane pentru difenarea curgerii stratului limdtal
fluxului de ap va fi esegial mai mare decéat cea produde paletele cu profil hidrodinamic existente l&iag
parametri geometrici (dimensiuni ale paletelgi) cinematici ai apei. Turbina hidraulicpropus permite
transformarea energiei cinetice a apei &togre in energie mecasicsau electrig cu un coeficient sporit de
utilizare a energiei apei. De asemenea, instalaczanelor la distgele stabilite va reduce esin efectele de
turbulena a fluxurilor de ap in spatele paletei 9 pe diticcurgerii fluxurilor de ap, fapt ce va permite instalarea
turbinelor hidraulice in serie la distarrelativ mici una de alta.



