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(54)  Turbină hidraulică     

Rezumat 
(57) Rezumat: 

1                                                                                        2 
Invenţia se referă la hidroenergetică, în 

special la o staţie hidraulică ce conţine o 
turbină hidraulică de putere mică, destinată 
producerii energiei electrice sau mecanice in 
gospodăriile individuale, săteşti, pentru irigaţie 
în zonele din vecinătatea râurilor, folosind 
energia cinetică a apei curgătoare a râurilor. 

Turbina hidraulică conţine o platformă 
fixată pe o bază de ţărm prin intermediul unei 
structuri de rezistenţă cu posibilitatea reglării 
poziţiei platformei faţă de nivelul fluxului de 
apă curgătoare. Pe platformă sunt amplasaţi un 
generator sau o pompă hidraulică şi un multi-
plicator, cu care este legat un ax vertical, la 
capătul căruia este montat un rotor, care 
include bare orizontale radiale (11), pe care, la 
rândul său, sunt instalate palete cu profil 
hidrodinamic. Fiecare paletă este constituită 
din module flotante (12) cu profil hidro-
dinamic, formate din corpuri cu nervuri (13). 
Intre module (12) şi pe părţile inferioară şi 
superioară ale paletelor sunt amplasate ori-
zontal ecrane (18) pentru direcţionarea curgerii 
stratului limită al fluxului de apă, distanţate 
unul faţă de altul. Conturul periferic al 
ecranelor (18) este echidistant faţă de profilul 

paletelor. Modulele (12) sunt asamblate prin 
intermediul unor elemente de fixare (16) pe o 
osie comună (10) şi fixate mobil de capătul 
barelor orizontale radiale (11) ale rotorului. 
Lungimea osiei (10) este selectată în funcţie de 
adancimea raului. Capetele libere ale modu-
lelor (12) sunt legate între ele cu o tijă comună 
(17). 

Revendicări: 1 
Figuri: 6 
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(54)  Hydraulic turbine      

 
(57) Abstract: 

1                                                                                        2 
The invention relates to water power 

engineering, particularly to a hydraulic station, 
which comprises a low-power hydraulic 
turbine designed to produce electrical or 
mechanical power in individual farms for 
irrigation in areas located near rivers, using the 
kinetic energy of the flowing water of rivers. 

The hydraulic turbine comprises a plat-
form, fixed on a shore pier by means of a 
bearing structure with the possibility of 
regulating the position of the platform relative 
to the running water flow level. On the 
platform are placed a generator or a hydraulic 
pump and a multiplier, to which is linked a 
vertical axle, at the end of which is mounted a 
rotor, which includes radial horizontal bars 
(11), on which, in turn, are installed blades 
with hydrodynamic profile. Each blade 
consists of floating modules (12) with 

hydrodynamic profile, consisting of finned 
bodies (13). Between the modules (12) and on 
the upper and lower parts of the blades are 
horizontally placed screens (18) to direct the 
course of the water flow boundary layer, 
distant from each other. The peripheral circuit 
of screens (18) is made equidistant with 
respect to the profile of the blades. The 
modules (12) are assembled by means of 
locking elements (16) on a common axis (10) 
and movably attached to the end of the radial 
horizontal bars (11) of the rotor. The length of 
the axis (10) is selected depending on the depth 
of the river. The free ends of the modules (12) 
are interconnected by a common rod (17). 

Claims: 1 
Fig.: 6 
 

 
 
 
 
 

(54)  Гидравлическая турбина     
 
(57) Реферат: 

1                                                                                        2 
Изобретение относится к гидроэнерге-

тике, в частности к гидравлической 
станции, которая содержит гидравлическую 
турбину малой силы, предназначенную для 
производства электрической или механи-
ческой энергии в индивидуальных, сель-
ских хозяйствах для орошения в зонах, 
расположенных вблизи рек, используя 
кинетическую энергию текущей воды рек. 

Гидравлическая турбина содержит плат-
форму, закрепленную на береговой опоре 
посредством несущей структуры с воз-
можностью регулирования положения плат-
формы относительно уровня потока про-
точной воды. На платформе расположены 
генератор или гидравлический насос и 
мультипликатор, с которым связана верти-
кальная ось, на конце которой смонтирован 
ротор, который включает радиальные 
горизонтальные штанги (11), на которых, в 
свою очередь, установлены лопасти с 
гидродинамическим профилем. Каждая 

лопасть состоит из плавучих модулей (12) с 
гидродинамическим профилем, состоящих 
из ребристых тел (13). Между модулями 
(12) и на нижней и верхней сторонах 
лопастей горизонтально расположены 
экраны (18) для направления течения погра-
ничного слоя потока воды, отдаленные друг 
от друга. Периферический контур экранов 
(18) выполнен равноудаленным по отно-
шению к профилю лопастей. Модули (12) 
собраны посредством фиксирующих эле-
ментов (16) на общей оси (10) и подвижно 
закреплены к концу радиальных гори-
зонтальных штанг (11) ротора. Длина оси 
(10) выбрана в зависимости от глубины 
реки. Свободные концы модулей (12) со-
единены между собой общим штоком (17). 

П. формулы: 1 
Фиг.: 6 
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Descrie re

Descriere: 

Invenţia se referă la hidroenergetică, în special la o staţie hidraulică ce conţine o 
turbină hidraulică de putere mică, destinată producerii energiei electrice sau mecanice în 
gospodăriile individuale, săteşti, pentru irigaţie în zonele din vecinătatea râurilor, folosind 
energia cinetică a apei curgătoare a râurilor. 5 

Este cunoscută o staţie hidraulică, care include o platformă montată pe corpuri flotante 
şi fixată pe o culee prin intermediul unei structuri metalice cu posibilitatea reglării poziţiei 
faţă de nivelul apei, un generator şi un multiplicator cinematic, legate cu axul unei turbine 
verticale cu palete avand profil hidrodinamic [1]. 

Având construcţie relativ simplă, staţia hidraulică analizată posedă o eficienţă de 10 
conversie redusă. 

Se cunoaşte, de asemenea, o turbină hidraulică, care include o platformă instalată pe 
corpuri plutitoare şi fixată de ţărm cu posibilitatea reglării poziţiei sale faţă de nivelul apei 
curgătoare, pe care sunt amplasate un generator şi un multiplicator, cu arborele condus al 
căruia este legat axul vertical al rotorului cu palete cu profil hidrodinamic, fiecare dintre 15 
ele fiind legată cinematic cu un mecanism de orientare faţă de curenţii de apă. Platforma 
este legată de ţărm cu ajutorul unui cadru metalic şi a două cabluri de tensionare [2]. 

Dezavantajul acestei soluţii tehnice constă în apariţia efectelor sporite de turbulenţă a 
apei în spatele paletei, datorate vitezei diferite de curgere a apei în funcţie de adâncimea 
imersării paletei, ce conduce la reducerea eficienţei de conversie a energiei cinetice a 20 
apei. 

Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia este majorarea eficienţei de conversie şi 
extinderea posibilităţilor funcţionale.  

Turbina hidraulică, conform invenţiei, înlătură dezavantajele menţionate mai sus prin 
aceea că conţine o platformă fixată pe o bază de ţărm prin intermediul unei structuri de 25 
rezistenţă cu posibilitatea reglării poziţiei platformei faţă de nivelul fluxului de apă 
curgătoare. Pe platformă sunt amplasate un generator sau o pompă hidraulică şi un 
multiplicator, cu care este legat un ax vertical, la capătul căruia este montat un rotor, care 
include bare orizontale radiale, pe care, la rândul său, sunt instalate palete cu profil 
hidrodinamic. Fiecare paletă este constituită din module flotante cu profil hidrodinamic, 30 
formate din corpuri cu nervuri, totodată între module şi pe părţile inferioară şi superioară 
ale paletelor sunt amplasate orizontal ecrane pentru direcţionarea curgerii stratului limită 

al fluxului de apă, distanţate unul faţă de altul la distanţa )1(
6
1  vh , unde v este 

viteza de curgere a fluxului de apă, iar conturul periferic al ecranelor este echidistant faţă 
de profilul paletelor cu proeminenţa e = (0,020,06)l, unde l este lungimea coardei 35 
paletei. Modulele sunt asamblate prin intermediul unor elemente de fixare pe o osie 
comună şi fixate mobil de capătul barelor orizontale radiale ale rotorului. Lungimea osiei 
este selectată în funcţie de adâncimea râului, cu posibilitatea varierii unghiului de atac  
unghiul dintre coarda paletei şi vectorul vitezei relative a fluxului de apă în funcţie de 
sectorul circular în care se plasează, şi a unghiului de poziţionare, care este unghiul dintre 40 
bara orizontală şi dreapta ortogonală direcţiei de curgere a fluxului. Capetele libere ale 
modulelor sunt legate între ele cu o tijă comună. 

Turbina hidraulică conform invenţiei asigură următoarele avantaje: 
- dotarea paletei cu profil hidrodinamic cu ecrane pentru direcţionarea curgerii 

stratului limită al fluxului de apă, amplasate orizontal şi distanţate unul faţă de altul la 45 

distanţa  1
6
1

 vh , asigură majorarea eficienţei de conversie a energiei cinetice a 

apei prin divizarea stratului limită al fluxului de apă; 
- montarea paletelor in rotor cu posibilitatea varierii unghiului de atac  unghiul dintre 

coarda paletei şi vectorul vitezei relative a fluxului de apă în funcţie de sectorul circular în 
care se plasează, şi a unghiului de poziţionare, care este unghiul dintre bara orizontală şi 50 
dreapta ortogonală direcţiei de curgere a fluxului, conduce la sporirea eficienţei de 
conversie; 

- elaborarea paletei din module flotante separate între ele cu ecrane şi asamblate pe o 
osie comună, lungimea căreia se alege în funcţie de adâncimea râului, asigură 
simplificarea construcţiei şi lărgirea posibilităţilor funcţionale. 55 
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Invenţia se explică prin fig. 1-6, care reprezintă: 
- fig. 1, schema generală a turbinei hidraulice; 
- fig. 2, vederea frontală a paletei cu ecrane; 
- fig. 3, vederea A din fig. 2; 
- fig. 4, vederea B din fig. 2; 5 
- fig. 5, vederea 3D a paletei; 
- fig. 6, schema orientării paletelor. 
Turbina hidraulică (fig. 1) conţine baza 1, platforma 2, legată articulat de baza 1 cu 

structura de rezistenţă 3 şi instalată pe corpurile plutitoare 4. Pe platforma 2 sunt 
amplasate generatorul electric 5 şi multiplicatorul 6, arborele conducător al căruia este 10 
legat rigid cu axul vertical 7, la capătul căruia este montat rotorul 8. Ultimul include 
palete 9 cu profil hidrodinamic (fig. 2), instalată fiecare pe o osie comună 10, fixată 
fiecare pe capătul liber al unei bare orizontale radiale 11. Fiecare paletă 9 (fig. 2, 3) este 
constituită din module flotante 12 cu profil hidrodinamic, formate din corpuri cu nervuri 
13, spaţiul din interiorul cărora este umplut cu material expandat 14, şi învelişul 15 (fig. 15 
4). Între modulele 12 şi pe părţile inferioară şi superioară ale paletelor sunt amplasate 
orizontal ecrane 18 pentru direcţionarea curgerii stratului limită al fluxului de apă, 

distanţate unul faţă de altul la distanţa  1
6
1

 vh , unde v este viteza de curgere a 

fluxului de apă, iar conturul periferic al ecranelor 18 este echidistant profilului paletelor 
cu proeminenţa e = (0,020,06)l, unde l este lungimea coardei paletei. Modulele 12 sunt 20 
fixate rigid pe osiile 10 prin intermediul unor elemente de fixare 16, de exemplu, pene 
inelare cu proeminenţe laterale şi, suplimentar, pe o tijă comună 17. Modulele flotante 12 
sunt montate in rotor cu posibilitatea varierii unghiului de atac  - unghiul dintre coarda 
paletei 9 şi vectorul vitezei relative a fluxului de apă în funcţie de sectorul circular in care 
se plasează, şi a unghiului de poziţionare, care este unghiul dintre bara orizontală 11 şi 25 
dreapta ortogonală direcţiei de curgere a fluxului. 

Turbina hidraulică funcţionează în modul următor. 
La curgerea apei curenţii acţionează asupra suprafeţei paletelor, aflate de o parte a 

rotorului 8, antrenandu-le în mişcare de rotaţie în jurul axului 7 al rotorului 8. Orientarea 
paletelor 9 faţă de fluxurile de apă în poziţii optime din punct de vedere atât al presiunii 30 
exercitate de fluxurile de apă asupra suprafeţei paletelor 9, cât şi generării efectului 
hidrodinamic optim, asigură eficienţa majoră de conversie a energiei cinetice a fluxurilor 
de apă. Componentele forţei F care acţionează asupra paletei sunt date de formulele: 

,
2

  ,
2

22

SvpCFSvCF yyxx 








 

unde:  este densitatea apei; 35 
v  viteza liniară a fluxului de apă; 
S  aria paletei, 

iar Cx, Cy sunt coeficienţii de portanţă şi de rezistenţă ai profilului paletei. Coeficienţii Cx 
şi Cy depind de unghiul de atac  al paletei (unghiul dintre coarda paletei 9 şi vectorul 
vitezei relative a fluxului de apă) şi forma profilului, şi se determină fie experimental, fie 40 
prin calcule numerice. Momentul de torsiune dezvoltat de o paletă este dat de formula: 

,
2

)sin(cos
2

dFFdFM xy    

unde F este proiecţia forţei F pe tangenta la traiectoria de mişcare a osiei 10. 
Puterea sumară a rotorului se compune din puterile generate de fiecare paletă în parte. 

Momentan doar una din palete nu va genera moment pozitiv (ea va genera un moment 45 
negativ  de rezistenţă). 

Datorită curgerii neuniforme a stratului limită la diferite adâncimi ale apei (pe 
înălţimea paletei) eficienţa de conversie este redusă din cauza apariţiei turbulenţei sporite 
a stratului limită al fluxului de apă în spatele paletei. În scopul direcţionării optime a 
curgerii stratului limită al fluxului de apă pe lungimea paletei sunt prevăzute ecrane, 50 

distanţate unul faţă de altul la distanţa )1(
6
1

 vh , fapt ce asigură majorarea eficienţei 
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de conversie. Asamblarea paletelor 9 din module 12 permite realizarea paletelor cu 
înălţimi diferite în funcţie de adâncimea râului în locaţia aleasă. 

Astfel, puterea generată de staţia hidraulică cu palete cu ecrane pentru direcţionarea 
curgerii stratului limită al fluxului de apă va fi esenţial mai mare decât cea produsă de 
paletele cu profil hidrodinamic existente la aceiaşi parametri geometrici (dimensiuni ale 5 
paletelor) şi cinematici ai apei. Turbina hidraulică propusă permite transformarea energiei 
cinetice a apei curgătoare în energie mecanică sau electrică cu un coeficient sporit de 
utilizare a energiei apei. De asemenea, instalarea ecranelor la distanţele stabilite va reduce 
esenţial efectele de turbulenţă a fluxurilor de apă în spatele paletei 9 pe direcţia curgerii 
fluxurilor de apă, fapt ce va permite instalarea turbinelor hidraulice în serie la distanţe 10 
relativ mici una de alta.  

 
 
 
 15 
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Reve ndi cări 

(57) Revendicări: 

Turbină hidraulică, care conţine o platformă fixată pe o bază de ţărm prin inter-
mediul unei structuri de rezistenţă cu posibilitatea reglării poziţiei platformei faţă de 
nivelul fluxului de apă curgătoare, pe platformă sunt amplasaţi un generator sau o pompă 
hidraulică şi un multiplicator, cu care este legat un ax vertical, la capătul căruia este 
montat un rotor, care include bare orizontale radiale, pe care, la rândul său, sunt instalate 
palete cu profil hidrodinamic, caracterizată prin aceea că fiecare paletă este constituită 
din module flotante cu profil hidrodinamic, formate din corpuri cu nervuri, totodată între 
module şi pe părţile inferioară şi superioară ale paletelor sunt amplasate orizontal ecrane 
pentru direcţionarea curgerii stratului limită al fluxului de apă, distanţate unul faţă de altul 

la distanţa )1(
6
1

 vh , unde v este viteza de curgere a fluxului de apă, iar conturul 

periferic al ecranelor este echidistant faţă de profilul paletelor cu proeminenţa e = 
(0,020,06)l, unde l este lungimea coardei paletei; modulele sunt asamblate prin 
intermediul unor elemente de fixare pe o osie comună şi fixate mobil de capătul barelor 
orizontale radiale ale rotorului; lungimea osiei este selectată în funcţie de adâncimea 
raului, cu posibilitatea varierii unghiului de atac  unghiul dintre coarda paletei şi 
vectorul vitezei relative a fluxului de apă în funcţie de sectorul circular în care se 
plasează, şi a unghiului de poziţionare, care este unghiul dintre bara orizontală şi dreapta 
ortogonală direcţiei de curgere a fluxului; capetele libere ale modulelor sunt legate intre 
ele cu o tijă comună.  
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