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1

Inventia se referd la hidroenergetica, in
special la o statie hidraulici ce contine o
turbind hidraulica de putere mica, destinata
producerii energiei electrice sau mecanice in
gospodariile individuale, satesti, pentru irigatie
in zonele din vecinitatea raurilor, folosind
energia cinetica a apei curgatoare a raurilor.

Turbina hidraulicd contine o platforma
fixata pe o baza de tdrm prin intermediul unei
structuri de rezistentd cu posibilitatea reglarii
pozitiei platformei fatd de nivelul fluxului de
apa curgatoare. Pe platforma sunt amplasati un
generator sau o pompa hidraulici si un
multiplicator, cu care este legat un ax vertical,
la capdtul cdruia este montat un rotor, care
include bare orizontale radiale (11), pe care, la
randul sdu, sunt instalate palete cu profil
hidrodinamic. Fiecare paletd este constituita
din  module flotante (12) cu profil
hidrodinamic, formate din corpuri cu nervuri
(13). Intre module (12) si pe partile inferioara
si superioard ale paletelor sunt amplasate
orizontal ecrane (18) pentru directionarea
curgerii stratului limitd al fluxului de apa,
distantate unul fata de altul. Conturul periferic
al ecranelor (18) este echidistant fatd de
profilul  paletelor. Modulele (12) sunt
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2
asamblate prin intermediul unor elemente de
fixare (16) pe o osie comuna (10) si fixate
mobil de capatul barelor orizontale radiale (11)
ale rotorului. Lungimea osiei (10) este

selectata 1n functie de adancimea raului.
Capetele libere ale modulelor (12) sunt legate
intre ele cu o tija comuna (17).

Revendicari: 1

Figuri: 6




(54) Hydraulic turbine

(57) Abstract:
1

The invention relates to water power
engineering, particularly to a hydraulic station,
which comprises a low-power hydraulic
turbine designed to produce electrical or
mechanical power in individual farms for
irrigation in areas located near rivers, using the
kinetic energy of the flowing water of rivers.

The hydraulic turbine comprises a
platform, fixed on a shore pier by means of a
bearing structure with the possibility of
regulating the position of the platform relative
to the running water flow level. On the
platform are placed a generator or a hydraulic
pump and a multiplier, to which is linked a
vertical axle, at the end of which is mounted a
rotor, which includes radial horizontal bars
(11), on which, in turn, are installed blades
with  hydrodynamic profile. Each blade
consists of floating modules (12) with

(54) I'mppaBiauyeckasi TypOMHA
(57) Pedepar:

Nzo0perenue OTHOCHTCS K
TUIPOSHEPTETUKE, B YaCTHOCTH K
TUIPABIUYECKON CTaHIIMU, KOTOpasi CONEPKUT
THIPABIUYECKYI0 TypOWHY MaJiod  CHIIHI,
MpeIHa3HAUYECHH YO JUIST MIPOU3BOJICTBA
SJIEKTPUYECKON MIIM MEXaHUUECKON DHEPruu B
WHIVBUAYAIbHBIX, CEIbCKUX XO3SHCTBAaX Jis
OpOIIICHHS B 30HAX, PACHOIOKECHHBIX BOJIH3U

peK, UCIIONb3ys KHHETHYECKYI0 JHEPTHIO
TEKYIIEH BOJIBI PEK.

I'mppaBnuueckass  TypOMHAa  COAEPIKUT
mwiathopMy, 3aKpeIUIeHHYI0 Ha OeperoBoi

OIIOpe TOCPEACTBOM HECYIEH CTPYKTYphHI C
BO3MO)KHOCTBIO PETrYJIUPOBAHUS  ITOJOKEHHS
TUIATQOPMBI  OTHOCHUTEIBHO YPOBHS IIOTOKa
MIPOTOYHOM BOJIBI. Ha miatdopme
PAacIIONOKEHBI reHepaTop WM
THJIPaBJIMYECKUH HAcOC U MYJIBTHUILIMKATOP, C
KOTOPHIM CBs3aHAa BEpTHKaJbHas OCb, Ha
KOHIIE KOTOPOI CMOHTHUPOBAH POTOpP, KOTOPBIN
BKJIIOYAeT  pajauajbHble  T'OPU3OHTAJIbHBIE
mradrd (11), Ha KOTOPHIX, B CBOIO OYepellb,
YCTaHOBIICHBI JIONACTH C THAPOAMHAMHYECKUM
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2
hydrodynamic profile, consisting of finned
bodies (13). Between the modules (12) and on
the upper and lower parts of the blades are
horizontally placed screens (18) to direct the
course of the water flow boundary layer,
distant from each other. The peripheral circuit
of screens (18) is made equidistant with
respect to the profile of the blades. The
modules (12) are assembled by means of
locking elements (16) on a common axis (10)
and movably attached to the end of the radial
horizontal bars (11) of the rotor. The length of
the axis (10) is selected depending on the depth
of the river. The free ends of the modules (12)
are interconnected by a common rod (17).
Claims: 1

Fig.: 6
2
npodunem. Kaxnas momacts COCTOMT U3
IJIaBY4UX Moayaen (12) c

THIPOAMHAMHYECKUM TPOQUIEM, COCTOSIINX
n3 pebpucteix Ten (13). Mexny momymasiMu
(12) nm na HWKHEH W BepXHEH CTOpOHAX
jonacTed  TOPU3OHTAJIBHO  PACIOJIOXKEHBI
skpanbl (18) 1y HampaBiieHHS TEUEHHs
TIOTPaHUYHOT O crost MOTOKa BOJIBI,
oTaajeHHsle Ipyr ot apyra. [lepudepuueckuii
KOHTYp 9KpaHOB (18) BBITOJIHEH
PaBHOYIAJIIEHHBIM 110 OTHOIIEHHIO K MTPOQHITIO
JIOTIaCTeH. Mopnynu (12) coOpaHsI
MOCPEICTBOM (DPUKCUPYIONUX 31eMeHTOB (16)
Ha o0meit ocu (10) v MOIBMKHO 3aKPEIUICHBI K
KOHIly paJuallbHBIX TOPU3OHTAIBHBIX INTAHT
(11) poropa. Jlmura ocu (10) BBIOpaHa B
3aBHCHMOCTH OT TJIyOuHbI peku. CBoOOIHBIE
KOHIBI Moxayied (12) coemmHEHBI MeXay
co0oit o0mmum mrrokom (17).

I1. popmymsr: 1

@ur.: 6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 4235 C1 2014.01.31

Descriere:

Inventia se refera la hidroenergetica, in special la o statie hidraulica ce contine o turbina
hidraulica de putere mica, destinata producerii energiei electrice sau mecanice in
gospodariile individuale, sétesti, pentru irigatie in zonele din vecinatatea raurilor, folosind
energia cinetica a apei curgatoare a raurilor.

Este cunoscuta o statie hidraulica, care include o platforma montatd pe corpuri flotante
si fixata pe o culee prin intermediul unei structuri metalice cu posibilitatea reglarii pozitiei
fatd de nivelul apei, un generator si un multiplicator cinematic, legate cu axul unei turbine
verticale cu palete avand profil hidrodinamic [1].

Avand constructie relativ simpld, statia hidraulica analizatd poseda o eficientd de
conversie redusa.

Se cunoaste, de asemenea, o turbind hidraulica, care include o platforma instalatd pe
corpuri plutitoare si fixatd de tirm cu posibilitatea reglarii pozitiei sale fatd de nivelul apei
curgatoare, pe care sunt amplasate un generator si un multiplicator, cu arborele condus al
caruia este legat axul vertical al rotorului cu palete cu profil hidrodinamic, fiecare dintre ele
fiind legatd cinematic cu un mecanism de orientare fata de curentii de apa. Platforma este
legata de tarm cu ajutorul unui cadru metalic si a doud cabluri de tensionare [2].

Dezavantajul acestei solutii tehnice consta in aparitia efectelor sporite de turbulenta a
apei in spatele paletei, datorate vitezei diferite de curgere a apei in functie de adancimea
imersarii paletei, ce conduce la reducerea eficientei de conversie a energiei cinetice a apei.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia este majorarea eficientei de conversie si

Turbina hidraulica, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea ca contine o platforma fixatd pe o baza de tarm prin intermediul unei structuri de
rezistentd cu posibilitatea regldrii pozitiei platformei fatd de nivelul fluxului de apa
curgatoare. Pe platformd sunt amplasate un generator sau o pompa hidraulicd si un
multiplicator, cu care este legat un ax vertical, la capatul caruia este montat un rotor, care
include bare orizontale radiale, pe care, la randul sdu, sunt instalate palete cu profil
hidrodinamic. Fiecare paletd este constituitd din module flotante cu profil hidrodinamic,
formate din corpuri cu nervuri, totodata intre module §i pe partile inferioard si superioarad
ale paletelor sunt amplasate orizontal ecrane pentru directionarea curgerii stratului limita al

1
fluxului de apa, distantate unul fatd de altul la distanta h = g (v+1), unde v este viteza de

curgere a fluxului de apa, iar conturul periferic al ecranelor este echidistant fata de profilul
paletelor cu proeminenta e = (0,02...0,06)l, unde | este lungimea coardei paletei. Modulele
sunt asamblate prin intermediul unor elemente de fixare pe o osie comuna si fixate mobil de
capatul barelor orizontale radiale ale rotorului. Lungimea osiei este selectatd in functie de
adancimea raului, cu posibilitatea varierii unghiului de atac — unghiul dintre coarda paletei
si vectorul vitezei relative a fluxului de apa in functie de sectorul circular in care se
plaseaza, si a unghiului de pozitionare, care este unghiul dintre bara orizontala si dreapta
ortogonala directiei de curgere a fluxului. Capetele libere ale modulelor sunt legate intre ele
cu o tija comuna.

Turbina hidraulica conform inventiei asigura urmatoarele avantaje:

- dotarea paletei cu profil hidrodinamic cu ecrane pentru directionarea curgerii stratului
limita al fluxului de apa, amplasate orizontal si distantate unul fata de altul la distanta

1
h= g(v +l), asigurd majorarea eficientei de conversie a energiei cinetice a apei prin

divizarea stratului limita al fluxului de apa;

- montarea paletelor in rotor cu posibilitatea varierii unghiului de atac — unghiul dintre
coarda paletei si vectorul vitezei relative a fluxului de apa in functie de sectorul circular in
care se plaseaza, i a unghiului de pozitionare, care este unghiul dintre bara orizontala si
dreapta ortogonala directiei de curgere a fluxului, conduce la sporirea eficientei de
conversie;

- elaborarea paletei din module flotante separate intre ele cu ecrane si asamblate pe o
osie comund, lungimea céreia se alege in functie de adancimea raului, asigura simplificarea

Inventia se explica prin fig. 1-6, care reprezinta:

- fig. 1, schema generala a turbinei hidraulice;

- fig. 2, vederea frontala a paletei cu ecrane;

- fig. 3, vederea A din fig. 2;
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- fig. 4, vederea B din fig. 2;

- fig. 5, vederea 3D a paletei;

- fig. 6, schema orientarii paletelor.

Turbina hidraulicd (fig. 1) contine baza 1, platforma 2, legatd articulat de baza 1 cu
structura de rezistentd 3 si instalata pe corpurile plutitoare 4. Pe platforma 2 sunt amplasate
generatorul electric 5 si multiplicatorul 6, arborele conducator al caruia este legat rigid cu
axul vertical 7, la capdtul caruia este montat rotorul 8. Ultimul include palete 9 cu profil
hidrodinamic (fig. 2), instalata fiecare pe o osie comuna 10, fixata fiecare pe capatul liber al
unei bare orizontale radiale 11. Fiecare paleta 9 (fig. 2, 3) este constituitd din module
flotante 12 cu profil hidrodinamic, formate din corpuri cu nervuri 13, spatiul din interiorul
cdrora este umplut cu material expandat 14, si invelisul 15 (fig. 4). Intre modulele 12 si pe
partile inferioard si superioara ale paletelor sunt amplasate orizontal ecrane 18 pentru
directionarea curgerii stratului limitd al fluxului de apa, distantate unul fatd de altul la

1
distanta h :g(v +l), unde v este viteza de curgere a fluxului de apd, iar conturul

periferic al ecranelor 18 este echidistant profilului paletelor cu proeminenta e =
(0,02...0,06)1, unde I este lungimea coardei paletei. Modulele 12 sunt fixate rigid pe osiile
10 prin intermediul unor elemente de fixare 16, de exemplu, pene inelare cu proeminente
laterale si, suplimentar, pe o tija comuna 17. Modulele flotante 12 sunt montate in rotor cu
posibilitatea varierii unghiului de atac o - unghiul dintre coarda paletei 9 si vectorul vitezei
relative a fluxului de apa in functie de sectorul circular in care se plaseaza, si a unghiului de
pozitionare, care este unghiul dintre bara orizontald 11 si dreapta ortogonald directiei de
curgere a fluxului.

Turbina hidraulicd functioneaza in modul urmator.

La curgerea apei curentii actioneaza asupra suprafetei paletelor, aflate de o parte a
rotorului 8, antrenandu-le in miscare de rotatie in jurul axului 7 al rotorului 8. Orientarea
paletelor 9 fata de fluxurile de apa in pozitii optime din punct de vedere atét al presiunii
exercitate de fluxurile de apa asupra suprafetei paletelor 9, cat si generarii efectului
hidrodinamic optim, asigura eficienta majora de conversie a energiei cinetice a fluxurilor de
apa. Componentele fortei F care actioneaza asupra paletei sunt date de formulele:

2

2
Fx:Cx'p.Zv '81 Fy:Cy_pZV 'S,

unde: p este densitatea apei;

Vv — viteza liniara a fluxului de apa;

S —aria paletei,
iar Cy, C, sunt coeficientii de portantd si de rezistenta ai profilului paletei. Coeficientii Cy si
C, depind de unghiul de atac o al paletei (unghiul dintre coarda paletei 9 si vectorul vitezei
relative a fluxului de apd) si forma profilului, si se determind fie experimental, fie prin
calcule numerice. Momentul de torsiune dezvoltat de o paletd este dat de formula:

M=F -%:(cos;/-Fy —sin;/-Fx)%,

unde F, este proiectia fortei F pe tangenta la traiectoria de migcare a osiei 10.

Puterea sumara a rotorului se compune din puterile generate de fiecare paletd in parte.
Momentan doar una din palete nu va genera moment pozitiv (ea va genera un moment
negativ — de rezistenta).

Datorita curgerii neuniforme a stratului limita la diferite adancimi ale apei (pe indltimea
paletei) eficienta de conversie este redusad din cauza aparitiei turbulentei sporite a stratului
limita al fluxului de apa in spatele paletei. In scopul directiondrii optime a curgerii stratului
limita al fluxului de apa pe lungimea paletei sunt prevazute ecrane, distantate unul fata de

1
altul la distanta h =€(V+l), fapt ce asigurd majorarea eficientei de conversie.

Asamblarea paletelor 9 din module 12 permite realizarea paletelor cu inaltimi diferite in
functie de adancimea raului in locatia aleasa.

Astfel, puterea generata de statia hidraulicd cu palete cu ecrane pentru directionarea
curgerii stratului limitd al fluxului de apa va fi esential mai mare decat cea produsa de
paletele cu profil hidrodinamic existente la aceiasi parametri geometrici (dimensiuni ale
paletelor) si cinematici ai apei. Turbina hidraulica propusa permite transformarea energiei
cinetice a apei curgitoare in energie mecanicd sau electrica cu un coeficient sporit de
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utilizare a energiei apei. De asemenea, instalarea ecranelor la distantele stabilite va reduce
esential efectele de turbulentd a fluxurilor de apa in spatele paletei 9 pe directia curgerii
fluxurilor de apa, fapt ce va permite instalarea turbinelor hidraulice in serie la distante
relativ mici una de alta.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 2981 G2 2006.02.28
2. MD 2993 G2 2006.02.28

(57) Revendicari:

Turbind hidraulicd, care contine o platforma fixata pe o baza de tarm prin intermediul
unei structuri de rezistentd cu posibilitatea reglarii pozitiei platformei fatd de nivelul
fluxului de apd curgéatoare, pe platforma sunt amplasati un generator sau o pompa
hidraulica si un multiplicator, cu care este legat un ax vertical, la capatul caruia este montat
un rotor, care include bare orizontale radiale, pe care, la randul sau, sunt instalate palete cu
profil hidrodinamic, caracterizati prin aceea ca fiecare paletd este constituitd din module
flotante cu profil hidrodinamic, formate din corpuri cu nervuri, totodata intre module si pe
partile inferioara si superioard ale paletelor sunt amplasate orizontal ecrane pentru
directionarea curgerii stratului limita al fluxului de apd, distantate unul fatd de altul la

1
distanta h :g(v+l), unde v este viteza de curgere a fluxului de apa, iar conturul

periferic al ecranelor este echidistant fatd de profilul paletelor cu proeminenta € =
(0,02...0,06)I, unde | este lungimea coardei paletei; modulele sunt asamblate prin
intermediul unor elemente de fixare pe o osie comuna si fixate mobil de capatul barelor
orizontale radiale ale rotorului; lungimea osiei este selectata in functie de adancimea raului,
cu posibilitatea varierii unghiului de atac — unghiul dintre coarda paletei si vectorul vitezei
relative a fluxului de apa in functie de sectorul circular in care se plaseaza, si a unghiului de
pozitionare, care este unghiul dintre bara orizontald si dreapta ortogonala directiei de
curgere a fluxului; capetele libere ale modulelor sunt legate intre ele cu o tija comuna.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: CAISIM Natalia
Redactor: CANTER Svetlana
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Fig. 3

Vederea B

Fig. 4
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Fig. 6
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