MD 4419 C1 2016.12.31

REPUBLICA MOLDOVA

MD 4419 C1 2016.12.31

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuala

114419 a3 C1

(51) Int.Cl: B60K 16/00 (2006.01)

F24J 2/38 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE

(21) Nr. depozit: a 2015 0114
(22) Data depozit: 2015.11.16

(45) Data publicarii hotararii de
acordare a brevetului:
2016.05.31, BOPI nr. 5/2016

(71) Solicitant: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI, MD; INSTITUTUL DE
CERCETARI PENTRU HIDRAULICA SI PNEUMATICA, RO

(72) Inventatori: BOSTAN Ion, MD; DULGHERU Valeriu, MD; DUMITRESCU Citilin, RO;
CIOBANU Oleg, MD; CIOBANU Radu, MD; COZMA lon, MD

(73) Titular: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEIL MD; INSTITUTUL DE
CERCETARI PENTRU HIDRAULICA SI PNEUMATICA, RO

(54) Sistem de orientare a panourilor fotovoltaice

(57) Rezumat:

1

Inventia se referd la sistemele de conversie a
energiei regenerabile, si anume la sistemele de
orientare a unui grup de panouri fotovoltaice
dupa soare.

Sistemul de orientare a panourilor
fotovoltaice include panouri fotovoltaice (1),
instalate pe niste suporturi (2, 3, 4) 1n punctele
A, B, C. Suportul (2), cu un capat, este fixat
rigid pe o baza, si cu celalalt capat este fixat in
punctul A, amplasat in partea de sus la
mijlocul panoului (1), prin intermediul unui
reazem sferic (14), amplasat intr-un locas
sferic (17) si executat cu 2 grade de libertate
pentru amplasarea unui deget (15) intr-o
canelurd (16), executata longitudinal in locasul
sferic (17), unit cu o tija (18), care prin
intermediul unui cuplaj unisens (19) comunica
cu un surub (20) al unui nod (21) cu transmisie
surub-piulitd cu pas mic al filetului, iar
suporturile (3 si 4), cu un capat, sunt fixate
rigid, respectiv, in punctele B si C, amplasate

2

simetric fatd de punctul A in partea de jos a
panoului (1), si sunt executate in forma de tije
reglabile, care contin, respectiv, cate un nod (5
si 6) cu transmisie surub-piulitd cu niste
suruburi (7 si 8), unite rigid cu niste roti
elicoidale (9 si 10), intre care este amplasat un
pinion elicoidal (11), legat cinematic cu
arborele unui motor electric (12), unit si cu
niste arbori cardanici (13). Directia liniei
elicoidale a surubului (7) este inversa directiei
liniei elicoidale a surubului (8).

Revendicari: 2
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1

2 1 2 ! 2
/ \ / \ g




(54) Photovoltaic panel orientation system

(57) Abstract:

1

The invention relates to systems for the
conversion of renewable energy, namely to
systems for the orientation of a group of
photovoltaic panels by the sun.

The photovoltaic panel orientation system
comprises photovoltaic panels (1), installed on
supports (2, 3, 4) in the points A, B, C. The
support (2), with one end, is rigidly fixed on a
base, and with the other end is fixed in the
point A, placed in the upper part of the middle
of the panel (1), by means of a spherical
bearing (14), placed in a spherical seat (17)
and made with 2 degrees of freedom for the
positioning of a pin (15) in a groove (16),
made longitudinally in the spherical seat (17),
connected to a rod (18), which by means of an
overrunning clutch (19) communicates with a
screw (20) of a node (21) with screw-nut gear
with small thread pitch, and the supports (3

2

and 4), with one end, are rigidly fixed,
respectively, in the points B and C,
symmetrically arranged with respect to the
point A in the lower part of the panel (1), and
are made in the form of adjustable rods, which
contain, respectively, a node (5 and 6) with
screw-nut gear with screws (7 and 8), rigidly
connected to spiral wheels (9 and 10), between
which is placed a helical pinion (11),
kinematically connected to the shaft of an
electric motor (12), also connected to cardan
shafts (13). The direction of the helix of the
screw (7) is the reverse direction of the helix of
the screw (8).

Claims: 2

Fig.: 3

(54) CucremMa opueHTHPOBAHUA (OTOIEKTPUYECKUX MaHeJ el

(57) Pedepar:

N300peTeHre OTHOCHTCS K  CHUCTEMam
peoOpa3oBaHusl BO30OHOBIISIEMON SHEPTUU, a
HUMEHHO K CHCTeMaM OPHEHTHUPOBAHUS TPYIIITbI
(OTORNEKTPUYECKHX MAHEIICH 10 CONHILY.

Cucrema OpPUEHTHPOBAHUS ¢oro-
JNEKTPUUECKUX raHenen BKJTIOUAET
(oTodNeKTpHYECKHEe TIaHeu (1),

yCTaHOBIIEHHBIE Ha omopax (2, 3, 4) B Toukax
A, B, C. Omnopa (2), omHUM KOHIIOM, >KECTKO
3aKperuieHa Ha OCHOBAaHWH, W JPYTUM KOHIIOM
3aKperieHa B TOYKe A, pacIllolOXEeHHOW B
BepxHell wactu cepeauHel manenu (1),
rocpesicTBOM  cdepudeckoit  omopel  (14),
pacronoxxeHHOH B cepudeckom raesne (17) u
BBINOJTHEHHOM € 2-MsI CTENIEHSIMHU CBOOOIBI JUIst
pacrionoxxkennss manena (15) B maz  (16),
BBINOJHEHHBI TPOJONEHO B CHEPUIECKOM
ruesze (17), coenuHeHHBINH co cTepkHeM (18),
KOTOpBIH ImocpencTBoM 0OroHHOH My(THI (19)
coobmaercst ¢ BuHTOM (20) y3ma (21) c
nepenadeil BUHT-Taiika C MajbIM  IIaroM

2

pe3bObl, a omopel (3 u 4), OJHUM KOHIIOM,
KECTKO 3aKpeIUIeHBl, COOTBETCTBEHHO, B
Toukax B u C, CHMMETpHYHO PACHOIOKEHHBIX
10 OTHOIIEHHWIO K TOYKE A B HW)KHEW YacTH
mavenmu (1), W  BBINOJHEHBI B  BUJE
PETYIIMPYEMBIX CTEp)KHEH, KOTOPBIE CONlepKaT,
COOTBETCTBEHHO, IO OMHOMY Y31y (5 1 6) ¢
nepefayeii BUHT-Taiika ¢ BuHTamu (7 U 8),
KECTKO COEIMHEHHBIX C BUHTOBBIMU KOJECaMH
(9 m 10), Mexay KOTOPHIMH pPacHOJIOKEHA
BuHTOBass 1mectepHs (11), KuHeMaTHuecKu
CBSI3aHHAsi C BajJoM oJekrpoxasuratess (12),
COeIMHEeHHast U ¢ KapaaHHbIMU Basamu (13).
HampaBnenue BuHTOBOW JsimHMU BuHTA (7)
SIBIISIETCST OOpAaTHBIM HAINpPaBJIEHUIO BUHTOBOM
JTMHUH BUHTA (8).

I1. popmymsr: 2

@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la sistemele de conversie a energiei regenerabile, si anume la
sistemele de orientare a unui grup de panouri fotovoltaice dupa soare.

Este cunoscut sistemul de orientare dupa soare, care include un suport rigid, pe care
este montata o platforma cu panouri solare prin intermediul unui reazem central i a trei
motoare hidraulice liniare laterale de actionare a platformei in plan azimutal si
meridional. La capetele motoarelor hidraulice sunt executate locasuri sferice, in care sunt
amplasate reazeme sferice, fixate pe partea din spate a platformei si, respectiv, pe suport.
Motoarele hidraulice sunt unite cu o instalatie hidraulici cu sistem de comanda
computerizat [1].

Dezavantajul acestui sistem consté in aceea ca are o constructie complexa.

Este cunoscut sistemul de orientare dupd soare, care consta dintr-un ansamblu de
sapte actuatoare cu parafinda (A, B, C, D, E, F si G), distribuite in jurul unui rotor
constituit dintr-un butuc fixat concentric pe un ax vertical, butucul fiind plasat pe un
rulment asupra caruia actioneaza ansamblul de actuatoare (A, B, C, D, E, F si G) expuse
succesiv radiatiei solare, printr-un disc parasolar prevazut cu o fanta (t), la extremitatea
axului fiind montat, prin intermediul unei articulatii, un panou cu celule fotovoltaice,
care se roteste sub actiunea axului, urmarind in timpul rotatiei profilul unei came, prin
intermediul unui pinten cu rold, pentru functionarea corecta, pe axul vertical fiind plasat
si un dispozitiv unisens, solidar cu axul si cu discul parasolar [2].

Dezavantajele sistemului constau in aceea ca poseda o constructie complicata si o
eficientd de conversie relativ redusa.

Cea mai apropiatd solutie este sistemul de orientare a panourilor fotovoltaice, care
contine panouri fotovoltaice, amplasate pe suporturi, i arbori de orientare a panourilor
fotovoltaice in plan meridional, legati cu un motor-reductor precesional prin intermediul
unei serii de arbori. Arborii sunt legati cinematic cu panourile fotovoltaice in plan
azimutal prin intermediul unui sistem de bare articulate, amplasate intr-o flansa, legata
cinematic cu arborele de orientare a panourilor fotovoltaice in plan meridional prin
intermediul unei transmisii surub-piulita [3].

Dezavantajele acestui sistem de orientare constau in constructia complicatd a
mecanismelor de rotatie in plan azimutal si zenital, a sistemului de dirijare cu ele,

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in simplificarea constructiei si
majorarea eficientei de conversie.

Sistemul de orientare a panourilor fotovoltaice, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include panouri fotovoltaice, instalate pe
niste suporturi in punctele A, B, C. Un suport, cu un capat, este fixat rigid pe o baza, si
cu celalalt capat este fixat in punctul A, amplasat in partea de sus la mijlocul panoului,
prin intermediul unui reazem sferic, amplasat intr-un locas sferic si executat cu 2 grade
de libertate pentru amplasarea unui deget intr-o canelurd, executata longitudinal in
locagul sferic, unit cu o tija, care prin intermediul unui cuplaj unisens comunica cu un
surub al unui nod cu transmisie surub-piulitd cu pas mic al filetului, iar celelalte doua
suporturi, cu un capat, sunt fixate rigid, respectiv, in punctele B si C, amplasate simetric
fatd de punctul A in partea de jos a panoului, si sunt executate in forma de tije reglabile,
care contin, respectiv, cate un nod cu transmisie surub-piulitd cu niste suruburi, unite
rigid cu niste roti elicoidale, intre care este amplasat un pinion elicoidal, legat cinematic
cu arborele unui motor electric, unit si cu niste arbori cardanici. Directia liniei elicoidale
a unui surub este inversa directiei liniei elicoidale a celuilalt surub.

Avantajele pe care le asigurd prezenta inventie constau in orientarea optima a unui
grup de panouri fotovoltaice dupa soare prin:

- utilizarea unui singur motor electric $i a unor transmisii elicoidale si arbori
cardanici;

- orientarea panoului fotovoltaic prin actionarea asupra lui prin trei puncte alese
optim pe suprafata panoului, inclusiv, prin compensarea varierii unghiului azimutal al
soarelui legat de factorul sezonier.
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4

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generald a sistemului de orientare a panourilor fotovoltaice;

- fig. 2, vederea A din fig. 1;

- fig. 3, vederea sistemului de orientare a panoului cu compensarea varierii
unghiului azimutal al soarelui legat de factorul sezonier.

Sistemul de orientare a panourilor fotovoltaice include panouri fotovoltaice 1,
instalate pe niste suporturi 2, 3, 4 in punctele A, B, C. Suportul 2, cu un capat, este fixat
rigid pe o baza, si cu celalalt capat este fixat in punctul A, amplasat in partea de sus la
mijlocul panoului 1, prin intermediul unui reazem sferic 14, amplasat intr-un locas
sferic 17 si executat cu 2 grade de libertate pentru amplasarea unui deget 15 intr-o
canelurd 16, executatd longitudinal in locasul sferic 17, unit cu o tija 18, care prin
intermediul unui cuplaj unisens 19 comunicd cu un surub 20 al unui nod 21 cu
transmisie surub-piulitd cu pas mic al filetului, iar suporturile 3 si 4, cu un capat, sunt
fixate rigid, respectiv, in punctele B si C, amplasate simetric fata de punctul A in partea
de jos a panoului 1, si sunt executate in forma de tije reglabile, care contin, respectiv,
cate un nod 5 si 6 cu transmisie surub-piulitd cu niste suruburi 7 si 8, unite rigid cu niste
roti elicoidale 9 si 10, Intre care este amplasat un pinion elicoidal 11, legat cinematic cu
arborele unui motor electric 12, unit si cu niste arbori cardanici 13. Directia liniei
elicoidale a surubului 7 este inversa directiei liniei elicoidale a surubului 8.

Sistemul de orientare a panourilor fotovoltaice functioneazad in modul urmétor.

Migcarea de rotatie de la motorul electric 12 se transmite pinionului elicoidal 11,
care angrenand simultan cu rotile elicoidale 9 si 10, le comunicd o miscare de rotatie
redusa, care este transmisd suruburilor 7 si 8. Datoritd executiei suruburilor 7 si 8 cu
directie inversa a liniei elicoidale, piulitele nodurilor 5 si 6 se vor deplasa In directie
inversd, realizand pozitionarea panoului fotovoltaic 1 dupa soare. Alegerea parametrilor
geometrici ai nodurilor cu transmisie surub-piulita, pozitionarea lor fatd de suportul 2,
alegerea optimd a distantelor dintre punctele A, B, C, asigurd formarea unghiurilor
azimutale si meridionale optime si orientarea optima a panourilor fotovoltaice dupa
soare.

Pentru asigurarea corectarii pozitionarii azimutale a panourilor fotovoltaice legata de
factorul sezonier (vard, iarna, primavara) in sistemul de orientare (fig. 3), reazemul
sferic 14 este amplasat intr-un locas sferic 17 si executat cu 2 grade de libertate pentru
amplasarea unui deget 15 intr-o canelura 16, executata longitudinal in locasul sferic 17.
Migcarea de rotatie alternativa a tijei 18, legate rigid cu locasul sferic 17, este transmisa
prin intermediul cuplajului unisens 19 surubului 20 al nodului 21 cu transmisie surub-
piulita. Aceastd miscare de rotatie Intr-o singura directie este transformata in miscare de
translatie a locasului sferic 17, care asigura corectarea permanenta a unghiului azimutal
al panourilor fotovoltaice 1.

Solutia tehnica propusa permite orientarea optima dupd soare a unui grup de panouri
fotovoltaice in plan meridional si azimutal cu luarea in consideratie a factorului sezonier cu un
singur motor electric si o serie de transmisii elicoidale si arbori cardanici, ceea ce asigura
simplitate constructiva.
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(57) Revendicari:

1 Sistem de orientare a panourilor fotovoltaice, care include panouri fotovoltaice
(1), instalate pe niste suporturi (2, 3, 4) in punctele A, B, C, totodata suportul (2), cu un
capat, este fixat rigid pe o bazi, si cu celalalt capat este fixat in punctul A, amplasat in
partea de sus la mijlocul panoului (1), prin intermediul unui reazem sferic (14),
amplasat intr-un locas sferic (17) si executat cu 2 grade de libertate pentru amplasarea
unui deget (15) intr-o canelura (16), executata longitudinal in locasul sferic (17), unit cu
o tija (18), care prin intermediul unui cuplaj unisens (19) comunica cu un surub (20) al
unui nod (21) cu transmisie surub-piulitd cu pas mic al filetului, iar suporturile (3 si 4),
cu un capat, sunt fixate rigid, respectiv, in punctele B si C, amplasate simetric fata de
punctul A in partea de jos a panoului (1), si sunt executate in forma de tije reglabile,
care contin, respectiv, cate un nod (5 si 6) cu transmisie surub-piulitd cu niste suruburi
(7 si 8), unite rigid cu niste roti elicoidale (9 si 10), intre care este amplasat un pinion
elicoidal (11), legat cinematic cu arborele unui motor electric (12), unit si cu niste arbori
cardanici (13), totodata directia liniei elicoidale a surubului (7) este inversa directiei
liniei elicoidale a surubului (8).

2 Sistem de orientare a panourilor fotovoltaice, conform revendicarii 1, in care
reazemul sferic (14), amplasat in locasul sferic (17), este dotat cu cel putin un deget
(15).
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Fig. 1

Fig. 2
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