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Inventia se referd la tehnica electrica de masurat, in particular la senzori de etanol pe baza nanofirelor de oxid de
cupru, obtinute direct pe suprafata unui microfir de cupru.

Este cunoscut un senzor pe baza unui nanofir de CuO cu lungimea de 20...30 pm si diametrul de 50...100 nm,
sintetizat prin oxidarea termica in aer a unei folii de cupru la temperatura de 500°C timp de 10 ore. Acest senzor are
sensibilitate la etanol (Rg.s/Rair=1,6) la concentratia acestuia in aer de 500 ppm si temperatura de operare de 200 °C
[1].

Dezavantajul acestui senzor consta in sensibilitatea scazuta la concentratii destul de inalte ale etanolului in aer si
timp mare de obtinere a nanofirelor.

Este cunoscut un senzor de etanol confectionat pe un singur nanofir de CuQ, sintetizat prin oxidarea termica a unei
folii de cupru la temperatura de 600 °C in aer timp de 6 ore. Acest senzor are sensibilitatea (Rgas/R4i=1,5) la
concentratia etanolului in aer de 1000 ppm. Timpul de raspuns si timpul de recuperare depind de temperatura de
operare si sunt de ordinul 30...235 s si 60...245 s respectiv [2].

Dezavantajul acestui senzor este sensibilitatea mica i timp mare de raspuns/recuperare la temperatura de operare
240°C.

Cea mai apropiata solutie este un senzor confectionat pe baza nanofirelor de CuO, sintetizate prin oxidarea termici a
unei folii de cupru la temperatura de 400°C timp de 2 ore in atmosfera de aer cu umiditatea de 60...90%. Nanofirele
sunt dispersate in solutie de alcool cu ajutorul ultrasunetului si amplasate intre doua contacte din Pt, dupa care
substratul se incalzeste la temperatura de ~200°C timp de 2 ore cu scopul evaporarii solutiei de alcool. Sensibilitatea
acestui senzor este de Rg.s/R.i=1,9 la vapori de etanol cu concentratia 200 ppm [3].

Dezavantajul acestui senzor este sensibilitatea mica, temperaturi de operare inalte de ~400°C si timpuri mari de
raspuns/recuperare.

De asemenea dezavantajul comun al senzorilor mentionati mai sus, este reproductibilitatea mica a parametrilor
senzorilor, din cauza ca nanofirele de CuO cresc cu diferite diametre.

Problema pe care o rezolva inventia propusa constd in elaborarea unui senzor de etanol pe baza nanofirelor
(nanostructurilor) de CuO cu o sensibilitate Tnalta, timp mic de raspuns/recuperare si o reproductibilitate inaltd a
parametrilor.

Senzorul, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include un substrat dielectric,
pe suprafata caruia, la margini opuse, sunt depuse doud contacte din aur, Intre care este amplasat un microfir de
cupru cu diametrul de 30 pm, formand suprafete de contact acoperite cu nanofire din oxid de cupru, obtinute prin
acoperirea contactelor cu pulbere de cupru si tratarea termica in aer la temperatura de 425°C timp de 2 ore.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-4 care reprezinta:

- fig.1, procesul de confectionare a senzorlui de etanol pe baza nanofirelor din oxid de cupru;

- fig.2, imaginea SEM a nanofirelor de CuO pe suprafata firului de cupru dupa oxidarea termica;

- fig.3, sensibilitatea senzorului la etanol si alte gaze, la diferite temperaturi de operare;

- fig.4, raspunsul dinamic la doi senzori confectionati in aceleasi conditii, la etanol cu concentratia 100 ppm.

Exemplu de realizare a invenyiei

Pe suprafata unui suport (fig. 1) din sticld 1 se depun contactele din aur 2 printr-o masca prin vaporizarea termica in
vid cu ajutorul instalatiei BYTI — 5. Intre contactele de aur se amplaseaza un fir de cupru 3 cu diametrul de 30 pm.
Pe contacte se presoarad praf de cupru 4 cu diametrul de 1...5 pm. Urmatorul pas reprezintd oxidarea termica a
firului si a prafului de cupru la temperatura de 425 °C timp de 2 ore. Ca rezultat pe suprafata firului de cupru se
formeazi nanostructuri de CuO. Acelasi CuO se formeazi si pe suprafata prafului de cupru. In asa mod contactele
din aur sunt conectate la nanostructurile din CuO.

In fig. 2 este prezentatd imaginea SEM a nanostructurilor de CuO, care acopera suprafata firului de Cu.

In fig. 3 se prezinta sensibilitatea senzorului Rg,s/Ry; la diferite gaze (etanol, acetond, amoniac si hidrogen) pentru
un senzor de CuO la diferite temperaturi de operare. Cum se observa din fig. 3, senzorul are sensibilitatea mai mare
la vapori de etanol cu concentratia de 100 ppm fata de alte gaze cu aceeasi concentratie. La temperatura de operare
de 250 °C sensibilitatea la vapori de etanol Rg,s/Rai=152. Aceastd sensibilitate practic este de 100 ori mai mare decat
la senzorii pe baza nanofirelor de CuO, cunoscuti pana acum.

In fig. 4 este prezentat raspunsul dinamic la vapori de etanol cu concentratia de 100 ppm la doi senzori confectionati
in conditii identice. Timpul de rdspuns/recuperare determinat din acest grafic este (- 1 secunda si t4- 2 secunde).
Acesti timpi sunt mult mai mici decat cei cunoscuti pana astazi.

Din fig. 4 se observa ca parametrii senzorilor confectionati in conditii identice se deosebesc cu 2..3%. Asa
reproductibilitate a parametrilor nu se poate obtine la senzorii din CuO confectionati pe baza unui nanofir, deoarece
diametrele nanofirelor nu pot fi prognozate.



