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Inventia se refera la biotehnologie, Tn particular la un procedeu de cultivare a microalgei rosii Porphyridium
cruentum in scopul obtinerii de biomasa cu un continut sporit de lipide.

Este cunoscut procedeul de cultivare a microalgei Porphyridium cruentum CNMN-AR-01 pe mediul mineral cu
urmatoarea componentd: macroelemente, g/L: NaNO3 5,0; NaCl 7,0; KCI 7,5; MgS04.7H20 1,8; Ca(NO3)2.4H20
0,15; KBr 0,05; KI 0,05; K2HPO4 0,2; 1,0 mL solutie de microelemente ce contine, g/L: FeCI3.6H20 0,27;
ZnS04.5H20 0,02; CuSO4.5H20 0,05; MnS0O4.5H20 0,3; H3BO3 0,6; MoO3 0,02; NaVO3 0,05. Conform
procedeului, Tn prima zi de cultivare la suspensia de microalga se adaugd compusul Colll(DmgH)2(H2L)CI) in
concentratie de 0,014 g/L. Cultivarea se efectueaza in baloane Erlenmeyer de 100 mL cu 50 mL de suspensie in
urmitoarele conditii: pH 6,8-7,2, temperatura de 23-25°C, iluminarea de 2000-3000 Ix/cm2, la agitare lentd
periodica. Continutul de lipide in biomasa obtinuta constituie 14,15+1,02% [1].

Neajunsul acestui procedeu constd Tn continutul redus de lipide Tn biomasa.

Problema pe care o rezolva inventia consta Tn sporirea continutului de lipide in biomasa microalgei Porphyridium
cruentum CNMN-AR-01.

Problema se rezolva prin procedeul de cultivare a microalgei Porphyridium cruentum CNMN-AR-01, care include
cultivarea pe un mediu nutritiv ce contine macroelemente, g/L: KCI 16,04; NaCl 12,52; KNO3 1,24; MgS04.7H20
2,5; CaCl2 0,118; K2HPO4.3H20 0,5; Kl 0,05; KBr 0,05; 1 mL/L de solutie de microelemente ce contine, mg/L:
H3BO3 2,86; MnCI2.4H20 1,81; CuSO4.5H20 0,08; M0o03 0,015, FEEDTA 0,5 mL/L si apa distilata pana la 1 L.
Tn calitate de stimulator al biosintezei lipidelor se utilizeaza nanoparticule de aur cu dimensiunea de 5 nm stabilizate
in citrat, care se adauga la mediul de cultivare in concentratie de 4,8-5,1 nM. Cultivarea se efectueaza timp de 14
zile la temperatura constanta de 25-28°C, pH 6,8-7,2 si iluminarea continua cu intensitatea de 50-57 pmol
fotoni/m2.s si agitare lenta periodica.

Rezultatul tehnic al inventiei consta Tn sporirea cu 52% a continutului de lipide in biomasa microalgei Porphyridium
cruentum.

Rezultatul inventiei este conditionat de utilizarea nanoparticulelor de aur cu dimensiunea de 5 nm stabilizate Tn
citrat, Tn calitate de stimulator al biosintezei lipidelor de catre microalga marind de interes biotehnologic
Porphyridium cruentum, producator de lipide omega-3. Nanoparticulele pot induce in celulele microalgale un stres
oxidativ moderat si drept rezultat stimularea sintezei lipidelor (Alishah Aratboni H. s.a. Biomass and lipid induction
strategies in microalgae for biofuel production and other applications. Microbial Cell Factories, 2019, nr. 18, p.
178).

Exemple de realizare a invenyiei

Exemplul 1

Se prepara mediul de cultivare cu urmatorul continut de minerale: macroelemente (g/L): KCI 16,04; NaCl 12,52;
KNO3 1,24; MgS04.7H20 2,5; CaCl2 0,118; K2HPO4.3H20 0,5; Kl 0,05; KBr 0,05; 1 mL/L de solutie de
microelemente ce congine (mg/L): H3BO3 2,86; MnCI2.4H20 1,81; CuS04.5H20 0,08; Mo03 0,015, FeEEDTA 0,5
mL/L si apa distilata pana la 1 L. La mediul preparat se adauga 4,8 nM de nanoparticule de Au cu dimensiunea de 5
nm stabilizate Tn citrat. Cultura start este suspensia de Porphyridium cruentum CNMN-AR-01 Tn cantitate de 0,55
g/L. Cultivarea microalgei se efectueaza in baloane Erlenmeyer de 100 mL cu volumul suspensiei de 50 mL, la
temperatura de 25°C, pH 6,8-7,2 si iluminarea cu intensitatea de 50-57 pumol fotoni/m2.s, in regim continuu si
agitare lentd periodica. Durata ciclului de cultivare este de 14 zile. La finalul ciclului de cultivare biomasa se
colecteaza si se determina continutul de lipide. Continutul lipidelor Tn biomasa este de 21,54%z=0,13.

Exemplul 2

Se prepara mediul de cultivare cu urmatorul continut de minerale: macroelemente (g/L): KCI 16,04; NaCl 12,52;
KNO3 1,24; MgS0.47H20 2,5; CaCl2 0,118; K2HPO4.3H20 0,5; Kl 0,05; KBr 0,05; 1 mL/L de solutie de
microelemente ce congine (mg/L): H3BO3 2,86; MnCI2.4H20 1,81; CuS04.5H20 0,08; Mo0O3 0,015, FeEDTA 0,5
mL/L si apa distilata pana la 1 L. La mediul preparat se adauga 5,1 nM de nanoparticule de Au cu dimensiunea de 5
nm stabilizate Tn citrat. Cultura start este suspensia de Porphyridium cruentum CNMN-AR-01 n cantitate de 0,55
g/L. Cultivarea microalgei se efectueaza in baloane Erlenmeyer de 100 mL cu volumul suspensiei de 50 mL, la
temperatura de 28°C, pH 6,8-7,2 si iluminarea cu intensitatea de 50 - 57 umol fotoni/m2.s, Th regim continuu si
agitare lentd periodica. Durata ciclului de cultivare este de 14 zile. La finalul ciclului de cultivare biomasa se
colecteaza si se determina continutul de lipide. Continutul lipidelor ih biomasa este de 21,62%=0,08.

Continutul de lipide Tn biomasa de Porphyridium cruentum

Procedeul aplicat Compusul, concentratia Continutul de lipide, % BAU
Conform celei mai apropiate solutii 0,014 g/L, Colll(DmgH)2(H2L)CI 14,15+1,02
Conform solutiei revendicate 4,8 nM, AuNP(citrat) 5 nm 21,54+0,13
5,1 nM, AuNP(citrat) 5 nm 21,62+0,08

Astfel, datele din tabel demonstreaza majorarea cu 52% a continutului de lipide Tn biomasa microalgei Porphyridium
cruentum conform procedeului propus n inventie fata de cea mai apropiata solutie.




