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Inventia se refera la transmisiile mecanice, utilizate pentru multiplicarea turatiilor organului de lucru al agregatelor
eoliene cu capacitate mare §i mijlocie.

Se cunoaste o transmisie planetara precesionald care contine o carcasd, in care sunt amplasate roti dintate centrale,
arbore conducator si condus, bloc-satelit precesional flexibil cu role conice, fixat prin intermediul rulmentilor pe
arborele conducator, care intrd in angrenare cu roata dintatd, si cuplaj cu angrenare, care leagd satelitul precesional
de arborele condus [1].

Dezavantajul acestei transmisii precesionale consta in aceea ca poseda o capacitate portanta redusa.

Cea mai apropiatd solutie este reductorul precesional, care contine o carcasa in care sunt amplasate roti dintate
centrale, bloc-satelit cu role, arbore conducitor si condus, si mecanism de generare a miscarii de precesie. Blocul-
satelit include doud coroane cu acelasi numar de role situate sub un unghi al axoidului conic mare, de ambele parti
ale cdrora sunt amplasate doud roti dintate centrale fixe cu acelasi numar de dinti. in butucul blocului-satelit sunt
executate caneluri, centrul razei de curbura al fundului cérora se afla de o parte a centrului de precesie, iar bilele
amplasate 1n aceste caneluri sunt situate, de asemenea, si In canelurile bucsei sferice legate rigid cu arborele condus,
centrul razei de curbura a fundului carora este situat de altd parte a centrului de precesie [2].

Dezavantajul acestui reductor precesional consta in aceea ca, desi poseda gabarite diametrale reduse, are randament
mecanic scazut.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este majorarea capacitatii portante si a randamentului mecanic al
multiplicatorului precesional.

Multiplicatorul precesional, conform primei variante a inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea cd include o carcasd, in care sunt amplasati arborii conducator si condus, legati cinematic cu un bloc-satelit,
care contine doud coroane dintate, dintii cdrora sunt executati in formd de role conice instalate prin rulmenti cu ace
pe osiile fixate in corpul blocului-satelit. Pe ambele parti ale blocului-satelit sunt amplasate doud roti dintate
centrale, fixate in carcasd, care au acelasi numar de dinti, profilul carora este descris de ecuatiile:
E"=X"cosn/Z, +[RD cos(é +9+ﬁ)+Y;’”]sin7r/Zl;

E"=X"sinysinz/Z, —[RD cos(8 +9+[3)+Yg”’]sinycosn/Z1 -

+ [RD sin(§ +0 + B)+Z,” ]cosy,

Xy zn o .
unde £ >7E >~E sunt coordonatele punctului E in sistemul de coordonate cartezian;
& —unghiul axoidului conic, pe care sunt amplasati dintii in arc de cerc,

§=0..15"

0 — unghiul de nutatie, 8 = 1,5..2,0%

B — unghiul de conicitate a rolelor, p = 4...7°;

Z, —numarul dintilor cu profil curbiliniu, Z; = 10...20;

siny =1g(5+0+B)/|eos’ /2, +1g> (S +0 + )| 7
cosy =cosr/Z, /[cos2 n/Z +tg* (6 +0+ ﬁ)]”z,

iar unghiul de presiune in angrenaj este egal cu v = 50...75°.

Conform variantei a doua a multiplicatorului precesional, rolele conice sunt fixate pe osiile instalate in corpul
blocului-satelit prin rulmenti radiali.

Rezultatul inventiei constd in majorarea capacitatii portante a multiplicatorului precesional prin transmiterea
uniformd a momentului de torsiune de la arborele conducator la blocul-satelit, marirea randamentului prin
optimizarea profilului dintilor i instalarea rolelor conice prin rulmenti cu ace sau prin rulmenti radiali pe osii.
Inventia se explica prin desenele din fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generald a multiplicatorului precesional;

- fig. 2, rola instalata pe rulmenti radiali;

- fig. 3, schema interactiunii rola-roata dintata.

Multiplicatorul precesional include carcasa 1, rotile dintate centrale 2 si 3 fixate rigid pe capacele 4 si 5, respectiv,
bloc-satelit 6 cu coroane dintate 7 si 8, executate in forma de role conice 9, instalate prin rulmenti cu ace pe osii 10.
Blocul-satelit 6 este legat cu arborele conducator 11 prin intermediul bilelor 12, amplasate in canelurile bucsei
exterioare 13, legata rigid cu blocul-satelit 6 si prin intermediul bucsei interioare 14, legata rigid cu arborele
conducator 11. Canelurile bucsei exterioare 13 sunt executate cu suprafata sferica, originea razei de curburd R a
carora se afla in punctul O; amplasat de o parte a centrului de precesie O la distanta e;. Canelurile bucsei interioare
14 sunt de asemenea, executate cu suprafatd sferica, originea razei de curburd r a cérora se afla in punctul O,
amplasat de alta parte a centrului de precesie O la distanta e,.

Arborele conducator 11 este legat cu un organ de lucru eolian 15. Blocul satelit 6 este legat prin intermediul
corpurilor de rulare 16 cu o flansa inclinata 17 a arborelui condus 18, care la randul sau este legat cu arborele
generatorului electric 19.

Rolele conice 9 pot fi instalate de asemenea prin rulmenti radiali 20 in blocul-satelit 6 (fig. 2).

Multiplicatorul precesional functioneaza in modul urmator.

Miscarea de rotatie a organului de lucru eolian 15 este transmisa arborelui conducétor 11, care prin intermediul
bilelor 12 amplasate in canelurile bucselor interioare 14 si exterioare 13 se transmite blocului-satelit 6. Executarea
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canelurilor cu suprafatd sferica in bucsele 13 si 14, centrele carora O; si O; se afla de ambele parti ale centrului de
precesie O la distantele e; si respectiv e,, asigurd mentinerea bilelor 12 in planul bisector al unghiului de nutatie al
blocului-stelit, fapt care asigura o reducere a dinamicitatii blocului-satelit 6.
Ca rezultat al angrenarii coroanelor 7 si 8 ale blocului-satelit 6 cu rotile dintate centrale 2 si 3, in consecintd, rolele 9
blocului-satelit 6 se vor rostogoli pe suprafata dintilor. La rotirea blocului-satelit 6 in jurul axei sale cu un unghi egal
cu pasul unghiular al dintilor rotilor centrale 2 si 3, el va efectua un ciclu intreg de miscare precesionala. La randul
ei, miscarea precesionald a blocului-satelit se va transforma prin intermediul flangei inclinate 17 in miscare de rotatie
a arborelui condus 18, cu gradul de multiplicare:
o BTh

Zg
deoarece z3=z, si zg=77, iar zg=z3*1 sau z;=z,%1.
Instalarea rolelor 9 prin rulmenti cu ace pe osii 10 asigura excluderea frecarii de alunecare intre role si osii. Pentru
multiplicatoare precesionale de putere mare, instalarea rolelor 9 (executate impreuna cu osii) prin rulmenti radiali 20
in blocul-satelit 6 (fig. 2) permite reducerea pierderilor de putere.
Alegerea argumentatd a parametrilor geometrici ai profilului dintilor 4, &, f, Z; in limitele indicate permite obtinerea
unui profil adecvat conditiilor de functionare in regim de multiplicare, care asigura un unghi de presiune v minim
intre rola si dinti (fig. 3). Acest fapt asigura reducerea pierderilor de putere la transformarea miscarii de rotatie a
arborelui conducator 11 (organ de lucru) in miscare precesionald a blocului-satelit 6 si excluderea efectului de
autofranare.
Astfel, in rezultatul realizarii inventiei se va asigura majorarea capacitatii portante §i, de asemenea, marirea
randamentului mecanic al multiplicatorului precesional.



