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Inventia se refera la domeniul masurdrilor electrice §i electronice si poate fi utilizatd pentru masurarea rezistentei
liniare a conductorului izolat.

Cel mai apropiat dupa esenta tehnicd de dispozitivul propus este dispozitivul pentru masurarea rezistentei liniare a
conductorului izolat, care contine doud generatoare de semnal, doud contacte capacitive amplasate alaturat
conductorului masurat, doua blocuri de masurare cu structura identica, formate dintr-un filtru selectiv, un detector si
un convertor analogo-digital, conectate in cascada, un amplificator, un rezistor, precum si un bloc de comanda, care
determina rezistenta masurata dupa formula cunoscuta [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in structura complicatd, care ridicd pretul de cost al dispozitivului si
impiedica implementarea lui practica.

Problema pe care o rezolva inventia constd in simplificarea constructiei §i micsorarea pretului de cost al
dispozitivului.

Dispozitivul, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine doua generatoare de
semnal (1, 2) cu tensiunile de iesire respectiv Ug;, Ug: si cu frecventele F, F, conectate cu cate o borna de iesire la
masd, doud contacte capacitive (4, 6) amplasate alaturat conductorului izolat la o distantd L unul de altul, un
comutator (3) cu doud pozitii cu comanda digitala, conectat cu un contact mobil la cel de-al doilea contact capacitiv
(6), iar cu contactele fixe — respectiv la iesirile primului (1) si celui de-al doilea (2) generatoare de semnal, un
rezistor (5) cu rezistenta R, conectat intre masa si primul contact capacitiv (4), un amplificator (7), un detector (8) si
un convertor analogo-digital (9), conectate in cascadd, intrarea amplificatorului (7) fiind conectatd paralel
rezistorului (5); precum si un bloc de calcul (10), conectat cu intrarea la iesirea convertorului analogo-digital (9), iar
cu iesirea — la intrarea comandatd a comutatorului (3), pentru calculul rezistentei liniare R, a conductorului izolat
dupa formula:
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unde U;, U, reprezinta respectiv valorile tensiunilor la intrarea blocului de calcul (10) in pozitiile comutatorului (3),
care corespund iesirilor primului si celui de-al doilea generator.

Rezultatul inventiei constad in simplificarea constructiei, micsorarea pretului de cost al dispozitivului si in
posibilitatea masurarii rezistentei liniare a conductorului izolat fira deteriorarea izolatiei.

Inventia se explica prin desenul din figurd, in care este reprezentatd schema-bloc a dispozitivului.

Dispozitivul este format din generatoarele de semnale de masurare 1 si 2, conectate cu iesirile la contactele fixe ale
comutatorului 3; primul contact capacitiv 4, conectat prin rezistorul 5 la masa; al doilea contact capacitiv 6, conectat
cu contactul mobil al comutatorului 3; amplificatorul 7, detectorul 8 si convertorul analogo-digital 9, conectate in
cascadd cu intrarea amplificatorului 7 paralel rezistorului 5, iar cu iesirea convertorului analogo-digital 9 — la
intrarea blocului de calcul 10. Contactele capacitive 4 si 6 sunt amplasate alaturat conductorului masurat la o
distanta cunoscuta L unul de altul, care constituie lungimea portiunii masurate a conductorului izolat.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

Generatorul de semnal 1 produce un semnal cu tensiunea Ug; si frecventa F;, generatorul 2 — un semnal cu
tensiunea Ug; si frecventa F5. Aceste semnale alimenteaza prin comutatorul 3 circuitul de masurare in serie format
din contactul capacitiv 6 cu impedanta Z¢;, portiunea de conductor izolat cu rezistenta Ry, situat intre contactele
capacitive 4 si 6, al doilea contact capacitiv 4 cu impedanta Zc; si rezistorul 5 cu rezistenta R. Blocul de calcul 10
asigurd comutarea periodicd a comutatorului 3 in prima si a doua pozitii. Tensiunile la iesirea amplificatorului 7 in
ambele pozitii ale comutatorului 3 Uy, U, este respectiv:

Ude1:KAI1R, (1)

UdeZ :KAIZR, (2)

unde: /;, I, — respectiv, curentii cauzati de semnalele generatoarelor 1 si 2,
K, — coeficientul de amplificare al amplificatorului.

Legea lui Ohm pentru fiecare curent /;, [, in parte are forma:

I; = Ug/[Rx+R+(jew, Cx) "], 3)

[2 = UGZ/[Rx+R+(jCL)2Cz)_1], (4)

unde: w; = 27F;, @, = 2nF; — frecventele circulare ale semnalelor generatoarelor 1 §i 2,

Cs — capacitatea sumard a contactelor capacitive 3 si 4,

J — unitatea imaginara.

Detectorul 8 asigurd conversia tensiunilor U, U, In tensiuni continue, iar convertorul analogo-digital 9 —
conversia lor in semnale digitale cu valorile U;, U,.

La intrarea blocului de calcul 10 in prima si a doua pozitii ale comutatorului 3 sunt aplicate respectiv semnalele U,
U. 2.

Ur=1, RK =R KUGi/[Rx + R + (jo, C5)"], (5)

Ur= LR K = R KUg/[Rx + R + (jo,C) "], (6)

unde: K — coeficientul de conversie sumar al blocurilor 8, 9.
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Solutia sistemului de ecuatii (5), (6) in raport cu Ry este:
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Rezistenta liniard Ry a conductorului mésurat este:
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Valoarea lui Ry (8) calculata de blocul de calcul 10 reprezinta rezultatul masurarii.

Pentru exemplu, la masurarea unui conductor izolat cu rezistenta liniard R;=10 kQ/m, L=1 m, alegem Ug;=Us,= 10
V, F;=10° Hz, F,=210° Hz, R = 1 kQ. Pentru Cx=10""" F, K=1, dupa cum rezulta din (5), (6), valorile tensiunilor
U,, U, constituie respectiv: U;=0,2 V, U,=0,378 V. Rezistenta liniara a conductorului conform (8): R;=9,99~10 kQ
/m.




