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1 2

Inventia se refera la domeniul masurarilor pentru calculul rezistentei liniare R_ a
electrice si electronice si poate fi utilizatd pentru conductorului izolat dupa formula:
masurarea rezistentei liniare a conductorului izolat. 5 R U2z F2U?2 F2

Dispozitivul contine doud generatoare de R =—x \/Gzl—zz e / \/ -=-1p
semnal (1, 2) cu tensiunile de iesire respectiv Ugy, L Ur R U R
Ug: si cu frecventele Fy, F,, conectate cu bornele unde U;, U, reprezinti respectiv valorile
de iesire la masa, doud contacte capacitive (4, 6) tensiunilor la intrarea blocului de calcul (10) in
amplasate alaturat conductorului izolat la o prima si a doua pozitii ale comutatorului (3).
distanta L unul de altul, un comutator (3) cu doua 10 Rezultatul inventiei constd in simplificarea
pozitii cu comanda digitald, conectat la cel de-al constructiei i mics’orarea pretului de cost al
doilea contact capacitiv (6), cu posibilitatea dispozitivului. )
conectarii alternative respectiv la primul (1) si la al Revendiciri: 1
doilea (2) generatoare de semnal, un rezistor (5) cu Figuri: 1
rezistenta R, conectat intre masa si primul contact 15 LRy

capacitiv (4), un amplificator (7), un detector (8) si
un convertor analogo-digital (9), conectate in
cascada, intrarea amplificatorului (7) fiind Uar
conectata paralel rezistorului (5). Dispozitivul mai
contine un bloc de calcul (10), conectat cu intrarea
la iesirea convertorului analogo-digital (9), iar cu
iesirea — la intrarea comandatd a comutatorului (3),
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul masurdrilor electrice si electronice si poate fi utilizatd pentru
masurarea rezistentei liniare a conductorului izolat.

Cel mai apropiat dupd esenta tehnica de dispozitivul propus este dispozitivul pentru masurarea
rezistentei liniare a conductorului izolat, care contine doud generatoare de semnal, doud contacte capa-
citive amplasate alaturat conductorului masurat, doua blocuri de masurare cu structura identica, formate
dintr-un filtru selectiv, un detector si un convertor analogo-digital, conectate in cascada, un amplifi-
cator, un rezistor, precum si un bloc de comanda, care determind rezistenta masuratd dupa formula
cunoscuta [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv consta in structura complicata, care ridica pretul de cost al dispozi-
tivului si impiedica implementarea lui practica.

Problema pe care o rezolva inventia constd in simplificarea constructiei si micsorarea pretului de
cost al dispozitivului.

Dispozitivul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine
doua generatoare de semnal (1, 2) cu tensiunile de iesire respectiv Ug;, Ug; si cu frecventele F;, Fs,
conectate cu cate o borna de iesire la masd, doud contacte capacitive (4, 6) amplasate aldturat con-
ductorului izolat la o distanta L unul de altul, un comutator (3) cu doud pozitii cu comanda digitala,
conectat cu un contact mobil la cel de-al doilea contact capacitiv (6), iar cu contactele fixe — respectiv la
iesirile primului (1) si celui de-al doilea (2) generatoare de semnal, un rezistor (5) cu rezistenta R,
conectat intre masa si primul contact capacitiv (4), un amplificator (7), un detector (8) si un convertor
analogo-digital (9), conectate in cascada, intrarea amplificatorului (7) fiind conectata paralel rezistorului
(5); precum si un bloc de calcul (10), conectat cu intrarea la iesirea convertorului analogo-digital (9), iar
cu iesirea — la intrarea comandata a comutatorului (3), pentru calculul rezistentei liniare R, a conduc-
torului izolat dupa formula:

2 2112 2
L U F° U, F
unde U;, U, reprezintd respectiv valorile tensiunilor la intrarea blocului de calcul (10) in pozitiile
comutatorului (3), care corespund iesirilor primului si celui de-al doilea generator.

Rezultatul inventiei constd in simplificarea constructiei, micgorarea pretului de cost al dispozitivului
si 1n posibilitatea masurarii rezistentei liniare a conductorului izolat fard deteriorarea izolatiei.

Inventia se explica prin desenul din figura, in care este reprezentatd schema-bloc a dispozitivului.

Dispozitivul este format din generatoarele de semnale de masurare 1 §i 2, conectate cu iesirile la
contactele fixe ale comutatorului 3; primul contact capacitiv 4, conectat prin rezistorul 5 la masa; al
doilea contact capacitiv 6, conectat cu contactul mobil al comutatorului 3; amplificatorul 7, detectorul 8
si convertorul analogo-digital 9, conectate n cascada cu intrarea amplificatorului 7 paralel rezistorului
5, iar cu iegirea convertorului analogo-digital 9 — la intrarea blocului de calcul 10. Contactele capacitive
4 si 6 sunt amplasate aldturat conductorului masurat la o distantd cunoscutda L unul de altul, care
constituie lungimea portiunii masurate a conductorului izolat.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

Generatorul de semnal 1 produce un semnal cu tensiunea Ug; si frecventa Fy, generatorul 2 — un
semnal cu tensiunea Ug; si frecventa F,. Aceste semnale alimenteaza prin comutatorul 3 circuitul de
masurare in serie format din contactul capacitiv 6 cu impedanta Zc;, portiunea de conductor izolat cu
rezistenta Ry, Situat intre contactele capacitive 4 si 6, al doilea contact capacitiv 4 cu impedanta Zc; si
rezistorul 5 cu rezistenta R. Blocul de calcul 10 asigurd comutarea periodica a comutatorului 3 in prima
si a doua pozitii. Tensiunile la iesirea amplificatorului 7 in ambele pozitii ale comutatorului 3 Uge;, Ugez
este respectiv:

Uger = Kal1 R, @y

Ugez = Kal2R, 2
unde: Iy, I, — respectiv, curentii cauzati de semnalele generatoarelor 1 i 2,

Ka — coeficientul de amplificare al amplificatorului.

Legea lui Ohm pentru fiecare curent Iy, 1, in parte are forma:

I1 = Ugi/[Ry+R+(jnCx) "], (3)

I2 = Uga/[Rx+R+(jeo,Cx) ™, 4

unde: @y = 27F;, @, = 27F, — frecventele circulare ale semnalelor generatoarelor 1 si 2,
Cy— capacitatea sumara a contactelor capacitive 3 si 4,
j — unitatea imaginara.
Detectorul 8 asigurd conversia tensiunilor Uge, Ugep in tensiuni continue, iar convertorul analogo-
digital 9 — conversia lor in semnale digitale cu valorile Uy, U,.
La intrarea blocului de calcul 10 in prima si a doua pozitii ale comutatorului 3 sunt aplicate
respectiv semnalele Uy, Uy:
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U= 1l; RK=RKUg/[Rx + R + (j&Cx)"], (5)

U, = 1R K= RKUgy/[Ryx + R + (j2.Cx)"], (6)
unde: K — coeficientul de conversie sumar al blocurilor 8, 9.

Solutia sistemului de ecuatii (5), (6) in raport cu Ry este:

UZ FZ UZ FZ
R, =Rx LTG;—F% UGZZ 1—?22—1. 0
1 1 2 1

Rezistenta liniard R, a conductorului masurat este:
2 212 2
R =P Rl Ma FRUe /) F 41 @
L L Ul F? U? F?

Valoarea lui Ry (8) calculata de blocul de calcul 10 reprezinta rezultatul masurarii.

Pentru exemplu, la masurarea unui conductor izolat cu rezistenta liniard R =10 kQ/m, L=1 m,
alegem Ug;=Ug,= 10 V, F; = 10° Hz, F, = 210° Hz, R = 1 kQ. Pentru Cx=10"" F, K=1, dupi cum
rezultd din (5), (6), valorile tensiunilor U;, U, constituie respectiv: U;=0,2 V, U,=0,378 V. Rezistenta
liniard a conductorului conform (8): R =9,99~10 kQ /m.

(57) Revendicari:

Dispozitiv pentru masurarea rezistentei liniare a conductorului izolat, care contine doud genera-
toare de semnal (1, 2) cu tensiunile de iesire respectiv Ug;, Ug; si cu frecventele F;, F,, conectate cu
cate o borna de iesire la masa, doua contacte capacitive (4, 6) amplasate alaturat conductorului izolat la
o distanta L unul de altul, un comutator (3) cu doud pozitii cu comanda digitald, conectat cu un contact
mobil la cel de-al doilea contact capacitiv (6), iar cu contactele fixe — respectiv la iesirile primului (1) si
celui de-al doilea (2) generatoare de semnal, un rezistor (5) cu rezistenta R, conectat intre masa si
primul contact capacitiv (4), un amplificator (7), un detector (8) si un convertor analogo-digital (9),
conectate in cascadd, intrarea amplificatorului (7) fiind conectatd paralel rezistorului (5); precum si un
bloc de calcul (10), conectat cu intrarea la iegirea convertorului analogo-digital (9), iar cu iegirea — la
intrarea comandatd a comutatorului (3), pentru calculul rezistentei liniare R a conductorului izolat dupa
formula:

2 2112 2
R Ry Y _F Ve /)y F
STL(Ju2 R U2 F2 )
1 1 2 1
unde U;, U, reprezintd respectiv valorile tensiunilor la intrarea blocului de calcul (10) in pozitiile
comutatorului (3), care corespund iesirilor primului si celui de-al doilea generator.
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