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(54) Dispozitiv pentru masurarea rezistentei liniare a conductorului izolat

(57) Rezumat:

1
Inventia se refera la domeniul mdsurarilor
electrice si electronice §i poate fi utilizata

2
la intrarea comandatd a comutatorului (3),
pentru calculul rezistentei liniare R, a con-

pentru masurarea rezistentei liniare a con- 5  ductorului izolat dupa formula:

ductorului .iz.olat. . R U2 FZUZ Fz
Dispozitivul contine doud generatoare de R, =f>< V2RI U2 1—?— '

semnal (1, 2) cu tensiunile de iegire respectiv ! rom2 !

Ug1, Ug; si cu frecventele Fy, F,, conectate cu unde U, U, reprezinta respectiv valorile

bornele de iesire la masd, doud contacte 10  tensiunilor la intrarea blocului de calcul (10) in

capacitive (4, 6) amplasate aldturat con- prima si a doua pozitii ale comutatorului (3).

ductorului izolat la o distantd L unul de altul, Rezultatul inventiei consta in simplificarea

un comutator (3) cu doua pozitii cu comanda constructiei §i micsorarea pretului de cost al

digitald, conectat la cel de-al doilea contact dispozitivului.

capacitiv (6), cu posibilitatea conectarii alter- 15 Revendicari: 1

native respectiv la primul (1) si la al doilea (2) Figuri: 1

generatoare de semnal, un rezistor (5) cu
rezistenta R, conectat intre masd s§i primul
contact capacitiv (4), un amplificator (7), un
detector (8) si un convertor analogo-digital (9),
conectate 1n cascada, intrarea amplificatorului
(7) fiind conectata paralel rezistorului (5).
Dispozitivul mai contine un bloc de calcul
(10), conectat cu intrarea la iesirea con-
vertorului analogo-digital (9), iar cu iesirea —

Ui,
Use U,
—>{ 7
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(54) Device for measuring the linear resistance of insulated wire

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
electrical and electronic measurements and can
be used to measure the linear resistance of
insulated wire.

The device comprises two signal generators
(1, 2) with output voltages, respectively, Ug,
Ug: and frequencies F;, F,, having their output
terminals connected to the common wire, two
capacitive contacts (4, 6), located near the
insulated wire at a distance L from one
another, a two-position switch (3) with digital
control, connected to the second capacitive
contact (6), with the possibility of variable
connection respectively to the first (1) and
second (2) signal generators, a resistor (5) with
resistance R, connected between the common
wire and the first capacitive contact (4), an
amplifier (7), a detector (8) and a digital-to-
analog converter (9), connected in cascade, and
the input of the amplifier (7) is connected in
parallel with the resistor (5). The device also

10

15

2
contains a computing block (10), having its
input connected to the output of the digital-to-
analog converter (9), and its output — to the
controlled input of the switch (3), to calculate
the linear resistance R, of the insulated wire
according to the formula:

R Uél I:Z2 UéZ I:Z2
Ro==x 2 a2 [ ez 1)
L u; F U, F

where U;, U, are respectively the voltage
values at the input of the computing block (10)
in the first and second positions of the switch
(3).

The invention of the invention is to
simplify the design and reduce the cost of the
device.

Claims: 1

Fig.: 1

(54) YCTPOﬁCTBO AJIsI UBSMEPEHUS IMMOTOHHOT0 COIIPOTUBJICHUA U30/ITUPOBAHHOI'0

npoBoJa
(57) Pedepar:

Nzo0perenne  oTHOCHUTCS K oOyacTH
JNIEKTPUUECKUX M IJIEKTPOHHBIX U3MEPEHUM U
MOKET OBITh HCIOJIBb30BAHO JUIS HM3MEPCHHS
MOrOHHOTO COMPOTHBIICHUS H30JUPOBAHHOTO
MPOBO/IA.

VYCTpOHCTBO COACPKHUT JIBa TIeHepaTropa
curtaia (1, 2) ¢ BBIXOJHBIMU HAIPSKEHHUSIMHU,
coorBercTBeHHO, Ugy,Ugy 1 uacrotamu Fy, F»,
MOAKITIOYEHHBIE BBIXOJAHBIMH KJIEMMaMH K
o0lIeMy MPOBOMY, JIBA €MKOCTHBIX KOHTaKTa
(4, 6), pacnionokeHHBIC BOJIM3H H30JIUPOBAH-
HOTO TMpOBOJA Ha paccrosHud L omuH OT
JPYroro, JABYXMO3HIMOHHBIA IMEPEKIHYaTEb
(3) ¢ 1mdpoBEIM yIpaBICHUEM, ITOIKITIO-
YEHHBI KO BTOPOMY EMKOCTHOMY KOHTaKTy
(6), ¢ BO3BMOXHOCTBIO MEPEMEHHOTO TOIKIIIO-
YeHHsT COOTBETCTBEHHO K mepBomy (1) wu
BTOpOMY (2) reHepaTopaM CHTHajla, PE3UCTOP
(5) ¢ compoTuBiieHrEM R, BKITIOUEHHBIH MEXTY
OOIMM TPOBOJAOM U TIEPBBIM E€MKOCTHBIM
KOHTaKkToM (4), ycunurens (7), nerextop (8) u
u(ppoaHaJIOroBeIi peodpasoparens (9), moa-
KJIIOUEHHBIE KacKaJHO, a BXoj ycuiurens (7)
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MOJKITIOUEH MapajuiebHO pe3uctopy  (5).
VYCTpoHCTBO  Takke COAEPKUT  BBIYUCIIHU-
TeNbHBINA 0JIOK (10), MOIKITFOUEHHBIH BXOIOM K
BBIXOIY IM(PpOaHATOrOBOro MpeoOpa3oBaTes
(9), a BBIXOJJOM — K YIPaBISIEMOMY BXOIY
nepexirouatens (3), Jias pacyera MOrOHHOTO
COTIPOTHUBJICHUSI R| H30JMPOBAHHOTO MPOBOJA
o hopmyie:

R Uél FZZ UéZ FZZ
Re=T oz rruz [T
1 1 2 1

rne Uy, U, mpencTaBistoT COOTBETCTBEHHO
3HAYEHMs HANpPSHKCHUH Ha BXOJE BBIYMCITH-
tenpHOro Onoka (10) B mepBoM M BTOPOM
MOJNIOKEHUSAX nepekitrouaTesst (3).

Pe3ynpTaT M300peTEHHsI COCTOUT B YMPO-
[IEHUH KOHCTPYKIUM W yMEHbIIEHUH Ccebe-
CTOMMOCTH YCTPOMCTBA.

I1. popmymsr: 1

Ouwr.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la domeniul masurdrilor electrice si electronice si poate fi utilizatd pentru
masurarea rezistentei liniare a conductorului izolat.

Cel mai apropiat dupa esenta tehnica de dispozitivul propus este dispozitivul pentru masurarea
rezistentei liniare a conductorului izolat, care contine doud generatoare de semnal, doud contacte capa-
citive amplasate alaturat conductorului masurat, doua blocuri de masurare cu structurd identica,
formate dintr-un filtru selectiv, un detector si un convertor analogo-digital, conectate in cascada, un
amplificator, un rezistor, precum si un bloc de comand, care determind rezistenta masurata dupa
formula cunoscuta [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in structura complicata, care ridica pretul de cost al dispozi-
tivului i Impiedica implementarea lui practica.

Problema pe care o rezolva inventia consta in simplificarea constructiei si micsorarea pretului de
cost al dispozitivului.

Dispozitivul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd contine
doua generatoare de semnal (1, 2) cu tensiunile de iesire respectiv Ugi, Ug; §i cu frecventele Fy, Fy,
conectate cu cite o borna de iesire la masd, doud contacte capacitive (4, 6) amplasate aldturat con-
ductorului izolat la o distantd L unul de altul, un comutator (3) cu doud pozitii cu comanda digitala,
conectat cu un contact mobil la cel de-al doilea contact capacitiv (6), iar cu contactele fixe — respectiv
la iesirile primului (1) si celui de-al doilea (2) generatoare de semnal, un rezistor (5) cu rezistenta R,
conectat Intre masa si primul contact capacitiv (4), un amplificator (7), un detector (8) si un convertor
analogo-digital (9), conectate in cascadd, intrarea amplificatorului (7) fiind conectatd paralel
rezistorului (5); precum si un bloc de calcul (10), conectat cu intrarea la iesirea convertorului analogo-
digital (9), iar cu iesirea — la intrarea comandatd a comutatorului (3), pentru calculul rezistentei liniare
R, a conductorului izolat dupa formula:

R Uél FZZ UéZ FZZ
RL =—X T 2 1—7— 1
L U K U,

unde U;, U, reprezintd respectiv valorile tensiunilor la intrarea blocului de calcul (10) in pozitiile
comutatorului (3), care corespund iesirilor primului si celui de-al doilea generator.

Rezultatul inventiei constd in simplificarea constructiei, micsorarea pretului de cost al
dispozitivului si in posibilitatea masurarii rezistentei liniare a conductorului izolat fard deteriorarea
izolatiei.

Inventia se explicd prin desenul din figura, in care este reprezentatd schema-bloc a dispozitivului.

Dispozitivul este format din generatoarele de semnale de masurare 1 si 2, conectate cu iesirile la
contactele fixe ale comutatorului 3; primul contact capacitiv 4, conectat prin rezistorul 5 la masa; al
doilea contact capacitiv 6, conectat cu contactul mobil al comutatorului 3; amplificatorul 7, detectorul
8 si convertorul analogo-digital 9, conectate in cascadd cu intrarea amplificatorului 7 paralel
rezistorului 5, iar cu iesirea convertorului analogo-digital 9 — la intrarea blocului de calcul 10.
Contactele capacitive 4 si 6 sunt amplasate alaturat conductorului masurat la o distantd cunoscuta L
unul de altul, care constituie lungimea portiunii masurate a conductorului izolat.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

Generatorul de semnal 1 produce un semnal cu tensiunea Ug; si frecventa Fy, generatorul 2 — un
semnal cu tensiunea Ug; si frecventa F,. Aceste semnale alimenteaza prin comutatorul 3 circuitul de
masurare in serie format din contactul capacitiv 6 cu impedanta Z¢;, portiunea de conductor izolat cu
rezistenta Ry, sSituat intre contactele capacitive 4 si 6, al doilea contact capacitiv 4 cu impedanta Zc; si
rezistorul 5 cu rezistenta R. Blocul de calcul 10 asigura comutarea periodica a comutatorului 3 in
prima si a doua pozitii. Tensiunile la iesirea amplificatorului 7 in ambele pozitii ale comutatorului 3
Uge1, Ugez €Ste respectiv:

Udel = KA I]_ R, (1)

UdeZ = KA |2 R, (2)
unde: I, I, — respectiv, curentii cauzati de semnalele generatoarelor 1 i 2,

Ka — coeficientul de amplificare al amplificatorului.

Legea lui Ohm pentru fiecare curent Iy, I, in parte are forma:

l; = Ust/[Rx+R+({anCx)], 3

I = Ug/[Rx+R+(jC1) ], (4)
unde: ey = 2aF,, @, = 27F, — frecventele circulare ale semnalelor generatoarelor 1 si 2,

C» — capacitatea sumara a contactelor capacitive 3 si 4,
J — unitatea imaginara.
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Detectorul 8 asigura conversia tensiunilor Uge, Uge in tensiuni continue, iar convertorul analogo-
digital 9 — conversia lor in semnale digitale cu valorile Uy, U,.

La intrarea blocului de calcul 10 in prima si a doua pozitii ale comutatorului 3 sunt aplicate
respectiv semnalele Uy, Uy:

U= I, RK =R KUg/[Rx + R+ (jaxCx)™], (5)

U, = I,R K =R KUgo/[Rx + R + (janCx)™], (6)

5  unde: K — coeficientul de conversie sumar al blocurilor 8, 9.
Solutia sistemului de ecuatii (5), (6) in raport cu Ry este:

R, =Rx Uiél_iZZUéZ 1_F722_1. @)
X Uz F?U? F?

Rezistenta liniard R, a conductorului mésurat este:

2 2 2 2
R=Px R Ma BUs /) B 41
L L Uz F?u: F,

10 Valoarea lui R, (8) calculata de blocul de calcul 10 reprezinta rezultatul masurarii.
Pentru exemplu, la masurarea unui conductor izolat cu rezistenta liniard R, =10 kQ/m, L=1 m, alegem
Ue1=Ug= 10 V, F; = 10° Hz, F, = 2:10° Hz, R = 1 kQ. Pentru C;=10"" F, K=1, dupa cum rezulti din
(5), (6), valorile tensiunilor U, U, constituie respectiv: U;=0,2 V, U,=0,378 V. Rezistenta liniara a
conductorului conform (8): R.=9,99~10 kQ /m.

15

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 3933 G2 2009.06.30

(57) Revendicari:

Dispozitiv pentru masurarea rezistentei liniare a conductorului izolat, care contine doua
generatoare de semnal (1, 2) cu tensiunile de iesire respectiv Ug;, Ug, si cu frecventele Fy, Fy,
conectate cu cite o borna de iesire la masd, doua contacte capacitive (4, 6) amplasate alaturat
conductorului izolat la o distanta L unul de altul, un comutator (3) cu doud pozitii cu comanda
digitald, conectat cu un contact mobil la cel de-al doilea contact capacitiv (6), iar cu contactele fixe
— respectiv la iesirile primului (1) si celui de-al doilea (2) generatoare de semnal, un rezistor (5) cu
rezistenta R, conectat intre masa si primul contact capacitiv (4), un amplificator (7), un detector (8)
si un convertor analogo-digital (9), conectate in cascada, intrarea amplificatorului (7) fiind
conectata paralel rezistorului (5); precum si un bloc de calcul (10), conectat cu intrarea la iesirea
convertorului analogo-digital (9), iar cu iegirea — la intrarea comandata a comutatorului (3), pentru
calculul rezistentei liniare R, a conductorului izolat dupa formula:

R U2, F2U? F2
RL:EX \/UGZl_FZZ UGZZ 1—?22—1 )
1 1 2 1

unde U;, U, reprezinta respectiv valorile tensiunilor la intrarea blocului de calcul (10) in pozitiile
comutatorului (3), care corespund iesirilor primului si celui de-al doilea generator.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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