52010 0201 1 of2

Inventia se referd la domeniul masurarilor electrice si electronice si poate fi utilizata pentru méasurarea cu precizie
inalta a componentelor impedantei.

Se cunoaste metoda de masurare a componentelor impedantei ce constd in formarea unui circuit rezonant de
masurare din obiectul masurat si bornele de iesire ale unui convertor de impedanta, alimentarea circuitului de
masurare cu semnal de masurare, controlul modulului semnalului de dezechilibru rezultat din interactiunea
circuitului rezonant cu semnalul de masurare, echilibrarea circuitului de masurare in trei etape prin reglarea
impedantei reproduse de convertor §i determinarea componentelor impedantei necunoscute din dependenta lor de
marimile de intrare ale convertorului [1].

Dezavantajele acestei metode sunt:

- algoritmul complicat de masurare, care contine trei etape de echilibrare a circuitului de masurare,

- necesitatea controlului modulului semnalului de dezechilibru, ceea ce micsoreaza precizia masurarii, complica
constructia si mareste pretul de cost.

Problema pe care o rezolvd inventia este marirea preciziei de masurare, simplificarea implementarii practice si
micsorarea costului.

Metoda, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca consta in formarea unui circuit
rezonant de masurare din obiectul masurat si bornele de iesire ale unui convertor de impedantd cu reglare
independenta a modulului si fazei impedantei reproduse, alimentarea circuitului de masurare cu semnal de masurare,
formarea unui semnal de dezechilibru, obtinut in urma interactiunii circuitului rezonant cu semnalul de masurare,
echilibrarea circuitului de masurare prin reglarea impedantei reproduse de convertor si determinarea componentelor
impedantei necunoscute din dependenta lor de marimile de intrare ale convertorului. Conform metodei, suplimentar
se formeaza un semnal de referintd cu aceeasi fazd ca si impedanta reprodusd de convertor, convertorului i se
asigurd valorile prestabilite ale modulului si fazei impedantei reproduse egale, respectiv, cu valoarea maxima a
benzii de reglare si cu 180°. Echilibrarea circuitului de méasurare se efectueazd in doud etape: la prima etapa se
regleazd faza impedantei reproduse in banda de valori 90...270° pana la obtinerea defazajului de 0° intre semnalul
de dezechilibru si semnalul de referinta, iar la etapa a doua se regleazd modulul impedantei reproduse pand la
trecerea acestui defazaj de la valoarea 0° la valoarea 180°. Conform metodei propuse valorile prestabilite ale
modulului si fazei impedantei reproduse constituie, respectiv, valoareca maxima a benzii de reglare si 180°, iar
reglarea fazei impedantei reproduse la prima etapa de echilibrare se efectueaza in banda de valori 90...270°.
Rezultatul inventiei consta in posibilitatea masurarii componentelor impedantei in coordonate polare cu precizie
inalta si algoritm simplu.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezintd diagramele vectoriale, ce ilustreaza procesul de
masurare:

- fig. 1, la prima etapa de echilibrare;

- fig. 2, la etapa a doua de echilibrare.

Impedanta masurata Zy si impedanta de referinta Z, reprodusa de convertor pot fi reprezentate in coordonate polare:
Zx = Zyexp (jox) (1

Z,=Z exp (j90), )

unde: Zy, Z,, ¢, ¢, — respectiv, modulele si fazele impedantelor masurata si de referinta,

j — unitatea imaginara.

Obiectul masurat cu impedanta (1) si convertorul de impedantd cu impedanta de iesire (2) formeaza un circuit
rezonant, de exemplu, in serie, alimentat cu semnal de masurare cu valoarea curentului I.

Convertorul de impedanta poseda valorile initiale preinstalate ale modulului impedantei reproduse egala cu valoarea
maximald a benzii de reglare si a fazei egala cu 180°.

Curentul I (vezi fig. 1) formeaza caderile de tensiune U, pe impedanta masurata si U, pe impedanta de referinta.
Suma acestor tensiuni constituie tensiunea Uy, utilizata in calitate de semnal de dezechilibru:

Udel = Ux + Ur = I(ZX + Zr) = I[ZXeXP(](Px) + Zr eXP(l(Pr)] (3)

Echilibrarea circuitului de masurare se efectucaza in doud etape. La prima etapd de echilibrare (vezi fig. 1) se
regleaza faza impedantei reproduse de convertor pana la obtinerea defazajului de 0° intre semnalul de dezechilibru si
semnalul de referintd, in aceastd calitate fiind utilizatd cdderea de tensiune pe impedanta de referintd U,. La
finisarea primei etape vectorul tensiunii U;; ajunge in pozitia U, iar vectorul semnalului de dezechilibru Ug,; — in
pozitia Ug,. La etapa a doua ( vezi fig. 2) se regleaza modulul impedantei reproduse de convertor Z, pana la trecerea
valorii defazajului intre semnalele Uy, si U, de la valoarea 0° la valoarea 180° (pozitiile Us si Uge3), care
corespunde starii de echilibru. In aceasta stare valorile fazei si modulului caderii de tensiune pe impedanta reprodusa
de convertor constituie respectiv (180+¢,)° si Uy. Acestei stari ii corespunde satisfacerea conditiei Uy, = 0 sau,

conform relatiei 3):
1[Zx exp(jx) + Z, exp(j;)] = 0 “4)
Solutia ecuatiei (4) este:

ZX = Zra Px = -Pr (5)

Dupa cum rezulta din relatia (5), la finisarea procesului de masurare modulul si faza impedantei necunoscute se
exprima respectiv prin modulul si faza impedantei de referintd reproduse de convertor, ceea ce prezinta rezultatul
masurarii.
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Ca exemplu poate servi masurarea componentelor unei impedante cu valoarea Zyx = Zy exp(jox) = 10-exp(j45°) kQ.
Valoarea preinstalata a impedantei reproduse de convertor constituie Z, = Z, exp(jo,) = 100-exp(j180°) kQ. La prima
etapa de echilibrare (vezi fig. 1) se regleaza faza ¢, pana la valoarea (180+45)°. La etapa a doua de echilibrare (vezi
fig. 2) se variaza modulul Z,. pana la atingerea momentului de trecere a defazajului intre semnalele Uge, si Uy, de la
valoarea 0° la valoarea 180°. Componentele impedantei méasurate, conform relatiei (5), constituie: Z, = Zy = 10 kQ,
¢x = -0, = 45°, ceea ce prezintd rezultatul masurarii.



