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Inventia se refera la tehnica de masurari si poate fi utilizatd pentru masurarea automatd cu precizie inaltd a
componentelor impedantei in coordonate polare.

Cea mai apropiata solutie este impedantmetrul, care contine un generator de semnal de masurare, un rezistor, doua
cleme pentru conectarea obiectului masurat §i un convertor de impedanta — toate conectate in serie, un amplificator,
un defazor, trei comparatoare si un bloc de comanda, conectat cu iesirile la intrarile convertorului de impedanta, iar
cu intrérile — la iesirile comparatoarelor. Dispozitivul asigura masurarea componentelor impedantei prin echilibrarea
circuitului de masurare in trei etape si determinarea valorilor acestora dupd valorile componentelor impedantei
reproduse de convertor in starea de echilibru [1].

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in structura complicatd, pretul de cost inalt si procesul complicat de
masurare.

Problema pe care o rezolva inventia este simplificarea constructiei si a procesului de masurare.

Impedantmetrul, conform inventiei, Inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine un generator de
semnal, conectat in serie cu un rezistor, doud cleme pentru conectarea obiectului masurat, conectate, respectiv, la
borna liberd a rezistorului si la o iesire a unui convertor de impedantd in coordonate polare cu valori initiale
preinstalate ale fazei si modulului impedantei reproduse egale respectiv cu 180° si valoarea maximala a benzii de
reglare, un amplificator, conectat cu o intrare la punctul comun al rezistorului si primei cleme, iar cu iesirea — la un
comparator, un al doilea comparator, conectat cu intrarea la punctul de referinta al convertorului, in care semnalul
are aceeasi faza ca si caderea de tensiune pe impedanta reproduséd de convertor, precum si un bloc de comanda cu
douad iesiri, conectate respectiv la intrarile convertorului pentru reglarea modulului si fazei, si cu doud intrari,
conectate respectiv la iesirile comparatoarelor. O clema de iesire a generatorului, a doua iesire a convertorului si a
doua intrare a amplificatorului sunt conectate la masa.

Rezultatul inventiei constd in posibilitatea masurarii automate cu precizie inaltd a componentelor impedantei in
coordonate polare, simplificarea constructiei si a procesului de masurare.

Inventia se explica prin desenul din figurd, in care este reprezentatd schema-bloc a impedantmetrului.
Impedantmetrul contine un generator 1 de semnal, conectat in serie cu un rezistor 2, doud cleme 3, 4 pentru
conectarea obiectului masurat, conectate, respectiv, la borna libera a rezistorului 2 si la o iesire a unui convertor 5 de
impedantd in coordonate polare cu valori initiale preinstalate ale fazei si modulului impedantei reproduse egale
respectiv cu 180° si valoarea maximala a benzii de reglare, un amplificator 6, conectat cu o intrare la punctul comun
al rezistorului 2 si clemei 3, iar cu iegirea — la un comparator 7, un al doilea comparator 8, conectat cu intrarea la
punctul de referintda al convertorului 5, in care semnalul are aceeasi fazd ca si ciderea de tensiune pe impedanta
reprodusa de convertor 5. Impedantmetrul mai contine un bloc de comanda 9, conectat cu doua iesiri la intrarile de
reglare a modulului Z; si a fazei ¢y ale convertorului 5 de impedantd, iar cu doua intrari — la iesirile comparatoarelor
7 si 8. O clema de iesire a generatorului 1, a doua iesire a convertorului 5 si a doua intrare a amplificatorului 6 sunt
conectate la masa.

Impedantmetrul functioneaza in modul urmator.

Obiectul masurat cu impedanta Z, se conecteaza la clemele 3 si 4. Convertorul 5 de impedanta (MD 2130 G2
2003.03.31) reproduce la clemele de iesire o impedantd de referintd Zg, care impreuna cu impedanta masurata Z,
formeaza un circuit rezonant in serie, alimentat cu curent de generatorul 1 prin rezistorul 2. Amplificatorul 6
amplificd semnalul de dezechilibru al circuitului rezonant, iar comparatorul 7 il transformad in impulsuri
dreptunghiulare care servesc in calitate de semnal de dezechilibru Uy, pentru blocul de comanda 9. Tensiunea in
punctul de referintd al convertorului 5 de impedanta, care are aceeasi faza cu caderea de tensiune pe impedanta de
referintd reprodusa de convertor, este transformata in impulsuri dreptunghiulare de cétre comparatorul 8 si constituie
semnalul de referinta U, pentru blocul de comandd 9, care efectueazd echilibrarea circuitului rezonant prin
intermediul reglarii modulului Z si a fazei @ impedantei Z reproduse de convertorul 5.

Procesul de masurare decurge in modul urmator.

In starea initiala valorile preinstalate ale fazei ¢z si modulului Z; impedantei reproduse de convertorul 5 sunt egale
respectiv cu 180° si valoarea maximala a benzii de reglare. La prima etapa de echilibrare blocul 9 regleaza faza ¢y
pani la obtinerea defazajului intre semnalele Uy, si U, egal cu 0°. La etapa a doua blocul 9 regleaza lin modulul Z
pand la momentul trecerii valorii defazajului intre semnalele Uy, si U de 1a 0° la 180°, ceea ce corespunde starii de
echilibru in circuitul de masurare.

La finisarea procesului de masurare blocul de comanda 9 detine informatia despre valorile modulului Z; si fazei g
impedantei de referintd in stare de echilibru, dupa care, in corespundere cu o metoda cunoscutd (MD 2509 G2
2004.07.31), se determind valorile modulului Zy = Zj si fazei @y = @z + 180° ale impedantei masurate.

Ca exemplu de implementare practica poate servi cazul in care impedantmetrul se utilizeaza pentru masurarea unei
impedante cu valoarea modulului Zy = 5 KQ si a fazei py= 60°. In stare initiald convertorul reproduce o impedant
de referintd cu valoarea modulului egald cu valoarea maximala a benzii de reglare Zz = 10 KQ si a fazei = 180°.
La prima etapa blocul de comanda 9 regleaza faza @ pana la obtinerca unui defazaj intre semnalele Uy, si U,s egal
cu 0° cdruia fi corespunde valoarea @i = 180° + 60° = 240°. La etapa a doua blocul 9 regleaza lin modulul Zy pana
la trecerea valorii defazajului intre semnalele Uy, si U, de la valoarea 0° la valoarea 180°, ceea ce corespunde
valorii modulului impedantei de referinta Z; = 5 KQ. La finisarea procesului de echilibrare componentele
impedantei masurate se determini: Zy= Zz= 5 KQ, @y =240° + 180° = (420 — 360)° = 60°.



