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(54) Impedantmetru

(57) Rezumat:
1
Inventia se refera la tehnica de masurari si
poate fi utilizatd pentru masurarea automata cu
precizie inaltd a componentelor impedantei in

2
(5), precum si un bloc de comanda (9) cu doua
iesiri, conectate respectiv la intrarile con-
vertorului (5) pentru reglarea modulului si

coordonate polare. 5 fazei, si cu doud intrari, conectate respectiv la
Impedantmetrul contine un generator (1) de iesirile comparatoarelor (7, 8). O clema de

semnal, conectat in serie cu un rezistor (2), iesire a generatorului (1), a doua iesire a con-

doua cleme (3, 4) pentru conectarea obiectului vertorului (5) si a doua intrare a ampli-

masurat, conectate, respectiv, la borna libera a ficatorului (6) sunt conectate la masa.

rezistorului (2) si la o iesire a unui convertor 10 Revendicari: 1

(5) de impedanta in coordonate polare cu Figuri: 1

valori initiale preinstalate ale fazei si modu-

lului impedantei reproduse egale respectiv cu 9

180° si valoarea maximala a benzii de reglare,

un amplificator (6), conectat cu o intrare la 15

punctul comun al rezistorului (2) si clemei (3),
iar cu iesirea — la un comparator (7), un al
doilea comparator (8), conectat cu intrarea la
punctul de referintd al convertorului (5), in
care semnalul are aceeasi faza ca si caderea de
tensiune pe impedanta reprodusa de convertor




(54) Impedance meter

(57) Abstract:
1

The invention relates to measurement
technology and can be used for automatic
high-accuracy measurement of impedance
components in polar coordinates.

The impedance meter contains a signal
generator (1) connected in series to a resistor
(2), two terminals (3, 4) to connect the object
to be measured, connected, respectively, to the
free terminal of the resistor (2) and to one
output of an impedance converter (5) in polar
coordinates with predefined initial values of
phase and modulus of the reproduced
impedance equal respectively to 180° and the
maximum value of the control range, an
amplifier (6), having one input connected to
the common point of the resistor (2) and
terminal (3) and the output — to a comparator
(7), a second comparator (8) having its input

(54) H3mepuTesb UMIIEJAHCA
(57) Pedepar:

W3o0perenrie OTHOCUTCS K N3MEPUTETHHON
TEXHHUKE M MOXXET OBITh HCHOJB30BAHO IS
aBTOMAaTHYECKOr0 M3MEPEHHs C BBICOKOH TOY-
HOCTBIO COCTABIISIOIIMX HMMIIEJaHca B IOJISp-
HBIX KOOpAMHATAX.

W3mepurens uMnenanca CONEPKHUT T'eHe-
parop (1) curnama, COeQMHEHHBIH TOCIE-
JIOBATEIBHO C pe3ucTopoM (2), ABE KIEMMBI
(3, 4) 1A TOAKIIOYCHHS HU3MEPSIEMOro
00beKTa, MOJKIIOYEHHBIE, COOTBETCTBEHHO, K
CBOOO/IHOM KJIeMMe pe3ncTopa (2) u K OJHOMY
BBIXOAY KoHBepTopa (5) wWMmmenanca B
MIOJSIPHBIX KOOPJMHATAX C IIPEIyCTaHOBJIEH-
HBIMH HAYaJIGHBIMH 3HAueHUSAMH (a3bl |
MOJIyJISl BOCHPOM3BOIMMOrO HMMIIEJaHCa paB-
HBIMM  CcOOTBeTcTBeHHO 180° wu  Makcu-
MaJbHOMY 3HAYEHHIO [Hana3oHa pPeryiIupo-
BaHUA, YCWINTENb (6), TOAKIIOYEHHBIH OIHUM
BXOJIOM K oOmieid Touke pesuctopa (2) u
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connected to the reference point of the
converter (5), in which the signal has the same
phase as the voltage drop in the impedance
reproduced by the converter (5), as well as a
control unit (9) with two outputs, connected
respectively to the inputs of the converter (5)
to control the modulus and phase, and with two
inputs connected respectively to the outputs of
the comparators (7, 8). One output terminal of
the generator (1), the second output of the
converter (5) and the second input of the
amplifier (6) are connected to the common
wire.

Claims: 1

Fig.: 1

2

KJeMMHI (3), a BEIXoZoM — K komnaparopy (7),
BTOpoii kommaparop (8), MOAKIIOYEHHBINA
BXO/IOM K OITOPHOM TOYKe KOoHBepTopa (5), B
KOTOpOW CHUrHajJ uMeeT Ty ke (asy uro u
NaJIeHie HampspKeHUs Ha BOCIPOW3BOJMMOM
KOHBepTOpoM (5) MMIenaHce, a Takke OJIOK
yrpasinenust (9) ¢ AByMsl BBIXOAaMH, MOAKIIIO-
YEHHBIMH COOTBETCTBEHHO KO BXOJaM KOH-
Bepropa (5) Aisl peryaupoBaHHsS MOAYIS U
¢a3el, U ¢ ABYMs BXOJaMH, MOAKIIOYEHHBIMU
COOTBETCTBEHHO K BBIXOJIaM KOMIapaTopoB (7,
8). Onna BeIXO#Has kiemMma reHepatopa (1),
BTOpPO BBIXO/ KOHBepTOpa (5) M BTOPOH BXOJ
yewmurenst  (6) TOOKIIOYEHBI K 0OIIeMy
IPOBOJY.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de masurari §i poate fi utilizatd pentru masurarea
automata cu precizie inaltad a componentelor impedantei in coordonate polare.

Cea mai apropiata solutie este impedantmetrul, care contine un generator de semnal de
masurare, un rezistor, doud cleme pentru conectarea obiectului masurat i un convertor de
impedantd — toate conectate in serie, un amplificator, un defazor, trei comparatoare §i un
bloc de comandd, conectat cu iesirile la intrarile convertorului de impedantd, iar cu
intrarile — la iesirile comparatoarelor. Dispozitivul asigura masurarea componentelor
impedantei prin echilibrarea circuitului de masurare in trei etape si determinarea valorilor
acestora dupa valorile componentelor impedantei reproduse de convertor in starea de
echilibru [1].

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in structura complicata, pretul de cost inalt si
procesul complicat de masurare.

Problema pe care o rezolva inventia este simplificarea constructiei si a procesului de
masurare.

Impedantmetrul, conform inventiei, Inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea cd contine un generator de semnal, conectat in serie cu un rezistor, douad cleme
pentru conectarea obiectului masurat, conectate, respectiv, la borna libera a rezistorului si
la o iesire a unui convertor de impedantd in coordonate polare cu valori initiale
preinstalate ale fazei i modulului impedantei reproduse egale respectiv cu 180° si
valoarea maximala a benzii de reglare, un amplificator, conectat cu o intrare la punctul
comun al rezistorului si primei cleme, iar cu iesirea — la un comparator, un al doilea
comparator, conectat cu intrarea la punctul de referinta al convertorului, in care semnalul
are aceeasi faza ca si caderea de tensiune pe impedanta reprodusa de convertor, precum si
un bloc de comanda cu doud iesiri, conectate respectiv la intrarile convertorului pentru
reglarea modulului si fazei, si cu doua intrari, conectate respectiv la iegirile
comparatoarelor. O clema de iesire a generatorului, a doua iesire a convertorului si a doua
intrare a amplificatorului sunt conectate la masa.

Rezultatul inventiei constd in posibilitatea mdsurdrii automate cu precizie Inaltd a
componentelor impedantei in coordonate polare, simplificarea constructiei si a procesului
de masurare.

Inventia se explica prin desenul din figurd, in care este reprezentatd schema-bloc a
impedantmetrului.

Impedantmetrul contine un generator 1 de semnal, conectat in serie cu un rezistor 2,
doua cleme 3, 4 pentru conectarea obiectului masurat, conectate, respectiv, la borna libera
a rezistorului 2 si la o iesire a unui convertor 5 de impedanta in coordonate polare cu
valori initiale preinstalate ale fazei si modulului impedantei reproduse egale respectiv cu
180° si valoarea maximald a benzii de reglare, un amplificator 6, conectat cu o intrare la
punctul comun al rezistorului 2 si clemei 3, iar cu iesirea — la un comparator 7, un al
doilea comparator 8, conectat cu intrarea la punctul de referintd al convertorului 5, in
care semnalul are aceeasi fazd ca si cdderea de tensiune pe impedanta reprodusd de
convertor 5. Impedantmetrul mai contine un bloc de comanda 9, conectat cu doua iesiri la
intrarile de reglare a modulului Z si a fazei ¢r ale convertorului 5 de impedanta, iar cu
doua intrari — la iesirile comparatoarelor 7 si 8. O clema de iesire a generatorului 1, a
doua iesire a convertorului 5 si a doua intrare a amplificatorului 6 sunt conectate la masa.

Impedantmetrul functioneaza in modul urmator.

Obiectul masurat cu impedanta Z, se conecteaza la clemele 3 si 4. Convertorul 5 de
impedanta (MD 2130 G2 2003.03.31) reproduce la clemele de iesire o impedanta de
referintd Zg, care impreund cu impedanta masuratd Z, formeaza un circuit rezonant in
serie, alimentat cu curent de generatorul 1 prin rezistorul 2. Amplificatorul 6 amplifica
semnalul de dezechilibru al circuitului rezonant, iar comparatorul 7 il transformd in
impulsuri dreptunghiulare care servesc in calitate de semnal de dezechilibru Uy, pentru
blocul de comanda 9. Tensiunea in punctul de referinta al convertorului 5 de impedanta,
care are aceeasi fazd cu cdderea de tensiune pe impedanta de referintd reprodusa de
convertor, este transformatd in impulsuri dreptunghiulare de catre comparatorul 8 si
constituie semnalul de referintd Uy pentru blocul de comandd 9, care efectueaza
echilibrarea circuitului rezonant prin intermediul reglarii modulului Zz si a fazei ¢r
impedantei Zr reproduse de convertorul 5.
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Procesul de masurare decurge in modul urmator.

In starea initiald valorile preinstalate ale fazei @r si modulului Zgz impedantei
reproduse de convertorul 5 sunt egale respectiv cu 180° si valoarea maximald a benzii de
reglare. La prima etapa de echilibrare blocul 9 regleaza faza ¢r pana la obtinerea
defazajului intre semnalele Uge si Uyer egal cu 0°. La etapa a doua blocul 9 regleazi lin
modulul Zg pana la momentul trecerii valorii defazajului intre semnalele Uge si Urer de la
0° la 180°, ceea ce corespunde stirii de echilibru in circuitul de misurare.

La finisarea procesului de masurare blocul de comandd 9 detine informatia despre
valorile modulului Z si fazei gr impedantei de referintd in stare de echilibru, dupa care,
in corespundere cu o metoda cunoscuta (MD 2509 G2 2004.07.31), se determina valorile
modulului Zy = Zy si fazei ¢x = @r + 180° ale impedantei masurate.

Ca exemplu de implementare practicd poate servi cazul in care impedantmetrul se
utilizeazd pentru masurarea unei impedante cu valoarea modulului Zy =5 KQ si a fazei ¢x
= 60°. In stare initiald convertorul reproduce o impedantd de referintd cu valoarea
modulului egald cu valoarea maximald a benzii de reglare Zz = 10 KQ si a fazei gr = 180°.
La prima etapa blocul de comanda 9 regleaza faza ¢r pana la obtinerea unui defazaj intre
semnalele Uge si Uy egal cu 0°, cdruia ii corespunde valoarea gr = 180° + 60° = 240°. La
etapa a doua blocul 9 regleaza lin modulul Zr pana la trecerea valorii defazajului intre
semnalele Uge si U de la valoarea 0° la valoarea 180°, ceea ce corespunde valorii
modulului impedantei de referintd Zz = 5 KQ. La finisarea procesului de echilibrare
componentele impedantei masurate se determind: Zy = Zg = 5 KQ, ¢x = 240° + 180° =
(420 - 360)° = 60°.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 2866 G2 2005.09.30

(57) Revendicari:

Impedantmetru, care contine un generator (1) de semnal, conectat in serie cu un
rezistor (2), doud cleme (3, 4) pentru conectarea obiectului masurat, conectate, respectiv,
la borna liberda a rezistorului (2) si la o iesire a unui convertor (5) de impedanta in
coordonate polare cu valori initiale preinstalate ale fazei si modulului impedantei
reproduse egale respectiv cu 180° si valoarea maximald a benzii de reglare, un ampli-
ficator (6), conectat cu o intrare la punctul comun al rezistorului (2) si clemei (3), iar cu
iesirea — la un comparator (7), un al doilea comparator (8), conectat cu intrarea la punctul
de referinta al convertorului (5), in care semnalul are aceeasi faza ca si cidderea de ten-
siune pe impedanta reprodusa de convertor (5), precum si un bloc de comanda (9) cu doua
iesiri, conectate respectiv la intrarile convertorului (5) pentru reglarea modulului si fazei,
si cu doua intrari, conectate respectiv la iesirile comparatoarelor (7, 8); o clema de iesire a
generatorului (1), a doua iesire a convertorului (5) si a doua intrare a amplificatorului (6)
sunt conectate la masa.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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