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(57) Rezumat:

1 2

Inventia se refera la domeniile tehnicii de ficare unitar, conectat cu intrarea la iesirea
masurare si radioelectronicii si poate fi utili- amplificatorului diferential (5), iar cu iegirea —
zatd pentru reproducerea impedantelor virtuale la intrarea neinversoare a amplificatorului
cu reglare independentd a modulului si fazei. operational (1), totodata clemele (2, 7) sunt

Convertorul de impedantd contine douda 5 conectate respectiv la intrarea inversoare a
cleme (2, 7), un amplificator operational (1) cu amplificatorului operational (1) si la masa.
doua intrari si o iesire, un rezistor variabil (3) Revendicari: 1
comandat de cod, conectat cu polii intre Figuri: 1
intrarea inversoare §i iesirea amplificatorului iNe

operational (1), un rezistor fix (4), conectat 10
intre intrarea neinversoare a amplificatorului
operational (1) si masd, un amplificator
diferential (5) cu coeficientul de amplificare
unitar, conectat cu intrarile respectiv la iesirea
si la intrarea neinversoare ale amplificatorului 15
operational (1), un defazor (6) comandat de
cod cu posibilitatea reglarii fazei in banda de
valori 0...360° si cu coeficientul de ampli-




(54) Impedance converter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the fields of
measurement technology and radioelectronics
and can be used for reproduction of virtual
impedances with independent regulation of the
modulus and phase.

The impedance converter comprises two
terminals (2, 7), an operational amplifier (1)
with two inputs and one output, a code-
controllable variable resistor (3), connected
with the poles between the inverting input and
the output of the operational amplifier (1), a
constant resistor (4), connected between the
noninverting input of the operational amplifier
(1) and the common wire, a differential
amplifier (5) with the unit amplification
coefficient, having its inputs connected,
respectively, to the output and the noninverting

(54) KonBepTop ummnegaHca
(57) Pedepar:

N300perenne OTHOCUTCS K 00acTsIM U3Me-
PHUTENEHON TEXHUKH W PAaTHOdJIEKTPOHUKU |
MOXET OBITh HCIIOJIB30BAHO [UISi BOCIIPOM3-
BEJICHHUS BHUPTYaJbHBIX HMIIEIAHCOB C He3a-
BHCHMBIM DPEryIHpOBaHUEM MOIYIS U (ha3bl.

KonBeprop wuMmenaHca COAEpKHUT JBe
KJIEMMBI (2, 7), onepanoHHbIH ycuutens (1)
C IBYMsl BXOJaMH U OJHUM BBIXOJIOM, KOJO-
VIOpaBSIEMBIA  TIepeMeHHbId  pe3uctop  (3),
BKJIIOUEHHBI TOJIOCAMU  MEXAY HWHBEPTH-
PYIOIIMM BXOAOM M BBIXOJIOM OIEpanyuoOHHOTO
yeunutenst (1), mocrosHHBIH pesucrop (4),
BKJTIOUEHHBIH MEX/1y HEHHBEPTUPYIOLIUM BXO-
JIoM onepanyonHoro ycwiurens (1) u oomum
poBosioM, M depeHnnanbHbI  yCHITUTENb
(5) ¢ equHUYHBIM KOX(PPUITMEHTOM YCHIIEHHS,
TIOAKIIIOYEHHBIH BXOJaMH COOTBETCTBEHHO K
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input of the operational amplifier (1), a code-
controllable shifter (6) with the possibility of
controlling the phase in the range of values
0...360° and with the unit amplification
coefficient, having its input connected to the
output of the differential amplifier (5) and its
output — to the noninverting input of the
operational amplifier (1), at the same time the
terminals (2, 7) are connected respectively to
the inverting input of the operational amplifier
(1) and to the common wire.

Claims: 1

Fig.: 1

2

BBIXOAY M K HEHHBEPTHUPYIOIIEMY BXOIY
oreparonHoro ycwiurens (1), xomoymnpas-
JsieMbIid pasoBpammaTenb (6) ¢ BO3MOKHOCTHIO
perynupoBaHus (aspl B JUana3oHe 3HAYCHUH
0...360° u exnHUYHBIM KO3((PHUINEHTOM YCH-
JICHWs, MOJKITIOUCHHBIA BXOJOM K BBIXOAY
muddepenumansHoro ycunurens (5), a BbIXO-
JIOM — K HEMHBEPTHPYIOIIEMY BXOAY ollepa-
nuoHHOro ycunurens (1), mpu 3TOM KIIEMMBI
(2, 7) mDOAKIIOYEHBI COOTBETCTBEHHO K
WHBEPTUPYIOLIEMY BXOJY  OIEPaLIOHHOTO
yeunutenst (1) u k odieMmy npoBoxy.

I1. opmymsr: 1

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniile tehnicii de masurare si radioelectronicii si poate fi
utilizatd pentru reproducerea impedantelor virtuale cu reglare independentd a modulului si
fazei.

Cea mai apropiata solutie este convertorul de impedanta, care contine un amplificator
operational cu un rezistor, conectat in reactia negativa, un amplificator programabil, un
amplificator diferential si un defazor — toate conectate In cascada, iesirea defazorului fiind
conectata la intrarea neinversoare a amplificatorului operational, precum si doud cleme,
conectate respectiv la intrarea inversoare a amplificatorului operational si la masa.
Convertorul asigurd reproducerea impedantelor reprezentate in coordonate polare cu
reglare independenta a modulului si fazei impedantei reproduse [1].

Dezavantajul acestui convertor consta in structura complicata, care mareste pretul de
cost si impiedica utilizarea lui practica.

Problema pe care o rezolva inventia consta in simplificarea structurii convertorului.

Convertorul conform inventiei inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
contine doua cleme, un amplificator operational cu doud intrari si o iesire, un rezistor
variabil comandat de cod, conectat cu polii intre intrarea inversoare §i iesirea ampli-
ficatorului operational, un rezistor fix, conectat intre intrarea neinversoare a amplificato-
rului operational si masd, un amplificator diferential cu coeficientul de amplificare unitar,
conectat cu intrarile respectiv la iesirea si la intrarea neinversoare ale amplificatorului
operational, un defazor comandat de cod cu posibilitatea reglarii fazei in banda de valori
0...360° si cu coeficientul de amplificare unitar, conectat cu intrarea la iesirea ampli-
ficatorului diferential, iar cu iesirea — la intrarea neinversoare a amplificatorului operatio-
nal, totodatd clemele sunt conectate respectiv la intrarea inversoare a amplificatorului
operational si la masa.

Rezultatul inventiei consta in simplificarea constructiei convertorului de impedanta
pentru reproducerea impedantelor exprimate in coordonate polare cu reglare independenta
a modulului si fazei impedantei.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezinta schema convertorului.

Convertorul de impedanta contine amplificatorul operational 1, conectat cu intrarea
inversoare la clema 2 i la un pol al rezistorului variabil 3 comandat de cod, iar cu intrarea
neinversoare — la un pol al rezistorului fix 4, amplificatorul diferential 5, conectat cu
intrarile respectiv la iesirea si la intrarea neinversoare ale amplificatorului operational 1,
precum si defazorul 6 comandat de cod, conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului
diferential 5, iar cu iesirea — la intrarea neinversoare a amplificatorului operational 1. Al
doilea pol al rezistorului 4 este conectat la masa impreuna cu a doua clema 7. Rezistorul
variabil 3 este dotat cu o intrare de comanda cu cod Ng, prin care se asigurd reglarea
rezistentei lui, iar defazorul 6 — cu o intrare de comanda cu cod N, prin care se asigurd
reglarea defazajului ¢.

Convertorul functioneaza in modul urmator.

Amplificatorul operational 1 si rezistorul 3 cu rezistenta R formeaza un convertor de
curent in tensiune. Tensiunea U, la iesirea lui constituie:

U, =-I;R+ U;, (1)
unde: I; — curentul de intrare;

U; — cdderea de tensiune pe rezistorul 4.

Tensiunea U, la iesirea amplificatorului diferential 5, cu evidenta relatiei (1)
constituie:

U =Ky (Ui-Up)=Ii-R, 2)
unde: Ky = 1 — coeficientul de amplificare al amplificatorului diferential 5.

Tensiunea U; la iesirea defazorului 6:

Ui:Kq,'Uz:R'MeJqJ'Ii:ReJqJ'Ii, (3)
unde: K, = Me’® =1 - ¢/*— factorul de transfer al defazorului 6.
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Impedanta Z;, reprodusa de convertor la clemele 2 si 7, se determina conform relatiei:

Z=U/ i =R=7¢", )
unde: Z; — modulul impedantei reproduse;
¢ — fazaei.

Dupé cum rezulta din relatia (4), modulul Z; al impedantei reproduse de convertor Z;
este egal cu valoarea rezistentei R a rezistorului variabil 3, care poate fi reglata prin
intermediul codului de comanda Ng, iar faza ei ¢; este egald cu unghiul de faza ¢ introdus
de defazorul 6 si poate fi reglata cu codul de comanda N,,.

Spre exemplu, la utilizarea unui rezistor variabil cu banda de reglare a rezistentei
R = (0...10% Q si a unui defazor cu banda de reglare a fazei ¢ = (0...360°), conform
relatiei (4), banda de reglare a modulului impedantei reproduse de convertor constituie
Zi =(0...10°% Q, iar a fazei ¢ = (0...360°).

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 2130 G2 2003.03.31

(57) Revendicari:

Convertor de impedanta, care contine doud cleme, un amplificator operational cu
doud intrari §i o iesire, un rezistor variabil comandat de cod, conectat cu polii intre
intrarea inversoare §i iesirea amplificatorului operational, un rezistor fix, conectat intre
intrarea neinversoare a amplificatorului operational si masd, un amplificator diferential cu
coeficientul de amplificare unitar, conectat cu intrarile respectiv la iesirea si la intrarea
neinversoare ale amplificatorului operational, un defazor comandat de cod cu posibilitatea
reglarii fazei in banda de valori 0...360° si cu coeficientul de amplificare unitar, conectat
cu intrarea la iegirea amplificatorului diferential, iar cu iesirea — la intrarea neinversoare a
amplificatorului operational, totodata clemele sunt conectate respectiv la intrarea inver-
soare a amplificatorului operational si la masa.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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