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1 2

Inventia se refera la domeniile tehnicii de amplificatorului diferential (5), iar cu iegirea —
masurare si radioelectronicii si poate fi utili- la intrarea neinversoare a amplificatorului
zata pentru reproducerea impedantelor virtuale operational (1), totodatd clemele (2, 7) sunt
cu reglare independenta a modulului si fazei. conectate respectiv la intrarea inversoare a

Convertorul de impedantid contine doud 5  amplificatorului operational (1) si la masa.
cleme (2, 7), un amplificator operational (1) cu Revendicari: 1
doua intrari si o iesire, un rezistor variabil (3) Figuri: 1
comandat de cod, conectat cu polii intre e

intrarea inversoare §i iesirea amplificatorului
operational (1), un rezistor fix (4), conectat 10
intre intrarea neinversoare a amplificatorului
operational (1) si masd, un amplificator
diferential (5) cu coeficientul de amplificare
unitar, conectat cu intrarile respectiv la iesirea
si la intrarea neinversoare ale amplificatorului 15
operational (1), un defazor (6) comandat de
cod cu posibilitatea reglarii fazei in banda de
valori 0...360° si cu coeficientul de ampli-
ficare unitar, conectat cu intrarea la iesirea




(54) Impedance converter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the fields of
measurement technology and radioelectronics
and can be used for reproduction of virtual
impedances with independent regulation of the
modulus and phase.

The impedance converter comprises two
terminals (2, 7), an operational amplifier (1)
with two inputs and one output, a code-
controllable variable resistor (3), connected
with the poles between the inverting input and
the output of the operational amplifier (1), a
constant resistor (4), connected between the
noninverting input of the operational amplifier
(1) and the common wire, a differential ampli-
fier (5) with the unit amplification coefficient,
having its inputs connected, respectively, to the
output and the noninverting input of the

(54) KonBepTop ummnegaHca
(57) Pedepar:

N300perenne OTHOCUTCS K 00acTsIM U3Me-
PHUTENEHON TEXHUKH W PAaTHOdJIEKTPOHHKU |
MOXET OBITh MCIOJNB30BAHO JUISi BOCIPOU3BE-
JICHUs] BUPTYaJbHBIX HMIIEIaHCOB C HE3aBH-
CHUMBIM PETryJIHpPOBaHUEM MOJYIS U (azbl.

KonBeprop wuMmenaHca COAEpKHUT JBe
KJIEMMBI (2, 7), onepanoHHbIi ycuutens (1)
C JBYMs BXOJaMH W OJHUM BBIXOIOM,
KOJIOYTIPABIIIEMBIH TIEpEMEHHBIN pe3uctop (3),
BKIIIOUEHHBIH  TIOJIIOCAMU  MEXAY HHBEp-
TUPYIOIIMM BXOJOM M BBIXOJIOM OIEpanyoH-
Horo ycwimutens (1), MOCTOSHHBIH PE3HUCTOP
(4), BKIIIOYEHHBIH MEXIy HEWHBEPTHUPYIOUIM
BXO/IOM oreparonHoro ycuiurens (1) u
o0ImMM TpoBoOAOM, A depeHINaIbHBINA yCH-
qurens (5) ¢ eauHWYHBIM KoddduirenToM
YCHWJIEHHS, TOJAKIIOYEHHBIH BXOJaMH COOT-
BETCTBEHHO K BBIXOJY M K HEHHBEPTHPYIO-
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operational amplifier (1), a code-controllable
shifter (6) with the possibility of controlling
the phase in the range of values 0...360° and
with the unit amplification coefficient, having
its input connected to the output of the
differential amplifier (5) and its output — to the
noninverting input of the operational amplifier
(1), at the same time the terminals (2, 7) are
connected respectively to the inverting input of
the operational amplifier (1) and to the
common wire.

Claims: 1

Fig.: 1

2

meMy BXojay omnepanuoHHoro ycuiurens (1),
KOJIOYIIpaBIIsieMbIi  (pa3oBpamartens (6) ¢
BO3MOXKHOCTBIO pETyNHpoBaHus (a3el B IH-
armazoHe 3HadeHuil 0...360° u eAUHUYHBIM
KO3((GHUIMEHTOM YCHJIEHUS, MOAKIIOYEHHBINA
BXOJIOM K BBIXOIY AH((EepeHIInaIbHOr0 yCH-
jgurenst (5), a BBIXOIOM — K HEHWHBEp-
TUPYIOIIEMY BXOJYy OIEpalMOHHOTO YCHIIU-
tenst (1), mpu srom ximemmsl (2, 7) mon-
KJIFOUEHbl COOTBETCTBEHHO K HHBEPTHPYIO-
eMy BXOJy OmnepauroHHoro ycunurens (1) u
K 00IIIeMY MPOBOJY.

I1. opmymsr: 1

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la domeniile tehnicii de masurare si radioelectronicii si poate fi
utilizatd pentru reproducerea impedantelor virtuale cu reglare independenta a modulului si
fazei.

Cea mai apropiatd solutie este convertorul de impedanta, care contine un amplificator
operational cu un rezistor, conectat in reactia negativa, un amplificator programabil, un
amplificator diferential si un defazor — toate conectate In cascada, iesirea defazorului fiind
conectata la intrarea neinversoare a amplificatorului operational, precum si doua cleme,
conectate respectiv la intrarea inversoare a amplificatorului operational si la masa.
Convertorul asigura reproducerea impedantelor reprezentate in coordonate polare cu reglare
independentd a modulului si fazei impedantei reproduse [1].

Dezavantajul acestui convertor constd in structura complicatd, care mareste pretul de
cost si Tmpiedica utilizarea lui practica.

Problema pe care o rezolva inventia consta in simplificarea structurii convertorului.

Convertorul conform inventiei inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
contine doud cleme, un amplificator operational cu doud intrari si o iesire, un rezistor
variabil comandat de cod, conectat cu polii intre intrarea inversoare si iesirea ampli-
ficatorului operational, un rezistor fix, conectat intre intrarea neinversoare a amplificato-
rului operational si masd, un amplificator diferential cu coeficientul de amplificare unitar,
conectat cu intrarile respectiv la iesirea si la intrarea neinversoare ale amplificatorului
operational, un defazor comandat de cod cu posibilitatea reglarii fazei in banda de valori
0...360° si cu coeficientul de amplificare unitar, conectat cu intrarea la iegirea ampli-
ficatorului diferential, iar cu iegirea — la intrarea neinversoare a amplificatorului operatio-
nal, totodatd clemele sunt conectate respectiv la intrarea inversoare a amplificatorului
operational si la masa.

Rezultatul inventiei constd in simplificarea constructiei convertorului de impedanta
pentru reproducerea impedantelor exprimate in coordonate polare cu reglare independenta a
modulului si fazei impedantei.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezinta schema convertorului.

Convertorul de impedantd contine amplificatorul operational 1, conectat cu intrarea
inversoare la clema 2 si la un pol al rezistorului variabil 3 comandat de cod, iar cu intrarea
neinversoare — la un pol al rezistorului fix 4, amplificatorul diferential 5, conectat cu
intrarile respectiv la iesirea si la intrarea neinversoare ale amplificatorului operational 1,
precum si defazorul 6 comandat de cod, conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului
diferential 5, iar cu iesirea — la intrarea neinversoare a amplificatorului operational 1. Al
doilea pol al rezistorului 4 este conectat la masa impreund cu a doua clema 7. Rezistorul
variabil 3 este dotat cu o intrare de comandd cu cod Ng, prin care se asigura reglarea
rezistentei lui, iar defazorul 6 — cu o intrare de comanda cu cod N, prin care se asigurd
reglarea defazajului ¢.

Convertorul functioneaza in modul urmator.

Amplificatorul operational 1 si rezistorul 3 cu rezistenta R formeaza un convertor de
curent in tensiune. Tensiunea U, la iesirea lui constituie:

U, =-I;R+ U;, (1)
unde: I; — curentul de intrare;

U; — cdderea de tensiune pe rezistorul 4.

Tensiunea U, la iesirea amplificatorului diferential 5, cu evidenta relatiei (1) constituie:

U =Ky (Ui-Up)=Ii-R, 2)
unde: Ky = 1 — coeficientul de amplificare al amplificatorului diferential 5.

Tensiunea U; la iesirea defazorului 6:

Ui=Key U;=R-Me®- I; =R I, 3)
unde: K, = Me’® =1 - ¢/*— factorul de transfer al defazorului 6.
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Impedanta Z;, reprodusa de convertor la clemele 2 si 7, se determina conform relatiei:

Z=U/l;=Re¥=27¢ " )
unde: Z; — modulul impedantei reproduse;
¢ — fazaei.

Dupé cum rezulta din relatia (4), modulul Z; al impedantei reproduse de convertor Z;
este egal cu valoarea rezistentei R a rezistorului variabil 3, care poate fi reglata prin
intermediul codului de comanda Ng, iar faza ei ¢; este egalad cu unghiul de faza ¢ introdus
de defazorul 6 si poate fi reglata cu codul de comanda N,,.

Spre exemplu, la utilizarea unui rezistor variabil cu banda de reglare a rezistentei R =
(0...10%) Q si a unui defazor cu banda de reglare a fazei ¢ = (0...360°), conform relatiei (4),
banda de reglare a modulului impedantei reproduse de convertor constituie Z; = (0...10°
Q, iar a fazei ¢ = (0...360°).

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 2130 G2 2003.03.31

(57) Revendicari:

Convertor de impedanta, care contine doud cleme, un amplificator operational cu doua
intrari si o iesire, un rezistor variabil comandat de cod, conectat cu polii intre intrarea
inversoare si iesirea amplificatorului operational, un rezistor fix, conectat intre intrarea
neinversoare a amplificatorului operational si masa, un amplificator diferential cu coefi-
cientul de amplificare unitar, conectat cu intrarile respectiv la iegirea si la intrarea
neinversoare ale amplificatorului operational, un defazor comandat de cod cu posibilitatea
reglarii fazei in banda de valori 0...360° si cu coeficientul de amplificare unitar, conectat
cu intrarea la iesirea amplificatorului diferential, iar cu iegirea — la intrarea neinversoare a
amplificatorului operational, totodata clemele sunt conectate respectiv la intrarea inversoare
a amplificatorului operational si la masa.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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