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Inventia se referd la domeniul masurarilor electrice si electronice si poate fi utilizata pentru méasurarea cu precizie
inaltd a unei componente a impedantei.

In calitate de cea mai apropiati solutie este propusi metoda de masurare a componentelor impedantei, care consti in
formarea unui circuit in serie de masurare constituit din obiectul masurat, contactele de iesire ale unui convertor de
impedantd si un generator de semnal, controlul defazajului intre semnalul de dezechilibru obtinut in urma
interactiunii circuitului rezonant cu semnalul de masurare si semnalul de referinta, echilibrarea circuitului de
masurare prin reglarea impedantei reproduse de convertor si determinarea componentelor masurate ale impedantei
necunoscute din dependenta lor de componentele impedantei reproduse de convertor. Reglarea impedantei
reproduse de convertor se efectueaza in doua etape pana la obtinerea starii de echilibru in circuitul de masurare [1].
Dezavantajul acestei metode consta in procedura complicata de echilibrare a circuitului de méasurare, care consta din
douad operatii. Aceasta complica implementarea practica in cazul masurarii numai a unei componente a impedantei,
de exemplu in cazul masurarii rezistentei rezistoarelor, capacitatii condensatoarelor sau inductantei bobinelor.
Problema pe care o rezolva inventia constd in simplificarea metodei de masurare in cazul masurarii numai a unei
componente a impedantei.

Problema se solutioneaza prin aceea cd metoda de masurare a componentei impedantei include formarea unui circuit
de masurare cu rezonanta in serie dintr-un obiect masurat, contacte de iesire ale unui convertor de impedanta si un
generator de semnal, controlul defazajului intre semnalul de referintd si semnalul de dezechilibru, format din
caderea sumard de tensiune pe obiectul masurat si circuitul de iesire al convertorului, echilibrarea circuitului de
masurare prin reglarea impedantei reproduse de convertor, precum si determinarea valorii componentei masurate a
impedantei din egalitatea ei cu valoarea componentei reglate a impedantei reproduse de convertor in starea de
echilibru luatd cu semn opus. Semnalul de referintd se formeaza cu faza, care coincide cu faza componentei
nemasurate a impedantei. Echilibrarea circuitului de masurare se efectueaza prin reglarea doar a unei componente a
impedantei reproduse de convertor, corespunzatoare celei masurate, pana la obtinerea unui defazaj de 0° sau 180°
intre semnalul de referinta si semnalul de dezechilibru.

Rezultatul inventiei consta in asigurarea masurarii cu mare precizie a componentei active sau reactive a impedanteli.
Inventia se explica prin desenele din fig. 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, metoda in cazul masurarii componentei active;

- fig. 2, metoda in cazul masurarii componentei reactive a impedantei.

Impedanta masurata Z, si impedanta reprodusad de convertor Z, pot fi reprezentate:

Z,= Ry + jX )]

Z,=R,+jX, 2)

unde: R,, X, R,, X, — respectiv, componentele active si reactive ale impedantei masurate si celei reproduse de
convertor, j — unitatea imaginara.

Obiectul masurat cu impedanta (1) si convertorul de impedantd cu impedanta de iesire (2) formeaza un circuit
rezonant in serie, alimentat cu semnalul de méasurare cu intensitatea curentului I, care formeaza caderile de tensiune
U, pe impedanta masurata si U, pe impedanta de referinta.

Tensiunea Uy, obtinutd in urma interactiunii curentului I cu circuitul rezonant, este:

U= U, + U, = (ZAZ) = TR, + X) + R, +X)]. 3)

In cazul masurarii componentei active R, a impedantei Z, (fig. 1) se asigura formarea unui semnal de referinta, faza
caruia coincide cu faza caderii de tensiune pe componenta reactiva jX, a impedantei reproduse de convertor si
controlul defazajului intre acest semnal si semnalul Ug.. in procesul masurarii se regleazi componenta R, pani la
obtinerea unui defazaj de 0° sau 180° intre aceste semnale. Conform fig. 1, acestei stari ii corespunde:

I(R, +R)=0. 4

Solutia ecuatiei (4) este R, = -R,, ceea ce constituie rezultatul masurarii.

in cazul masurdrii componentei reactive X, a impedantei Z, (fig. 2) se asigura formarea unui semnal de referinta,
faza caruia coincide cu faza caderii de tensiune pe componenta R, a impedantei reproduse de convertor si controlul
defazajului intre acest semnal si semnalul Ug. In procesul masurarii se regleazi componenta X, pana la obtinerea
unui defazaj de 0° sau 180° intre aceste semnale. Conform fig. 2, acestei stari ii corespunde:

I(X, +X,)=0. 5)

Solutia ecuatiei (5) este X, = -X,, ceea ce constituie rezultatul masurarii.

Dupéd cum rezultd din (4) si (5), la terminarea procesului de masurare componentele activd sau reactivd ale
impedantei masurate se exprima respectiv prin componentele activa sau reactiva ale impedantei de referinta.
Exemplu de implementare practica

Masurarea componentelor impedantei unei bobine de inductantd care contine componenta reactiva X, = 10 KQ si
componenta activd R, = 1 KQ decurge in modul urmator. Din bobina masurata si polii de iesire ai convertorului de
impedanta se formeaza un circuit rezonant de méasurare in serie alimentat de un curent I = 1 mA. in cazul masurarii
componentei active a impedantei se regleazd componenta activd a impedantei reproduse de convertor pana la
valoarea R, = -1 KQ. In cazul masurarii componentei reactive a impedantei bobinei se regleazi componenta reactiva
a impedantei reproduse de convertor pand la valoarea X, = -10 KQ. Conform (4), (5), valorile componentelor
masurate ale impedantei bobinei constituie in primul caz R, = -R, = 1 K€, iar in al doilea caz X, = -X, = 10 KQ,
ceea ce reprezinta rezultatele masurarilor.



