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Inventia se refex la domeniul masurdrilor electricesi electronicesi poate fi utilizal pentru nisurarea cu precizie
inalti a componentelor impedigai

Cea mai apropiatsoluie este metoda deasurare a componentelor impeggincare congtin formarea unui circuit
de misurare din obiectul #suratsi bornele de igre ale unui convertor de impedancontrolul semnalului de
dezechilibru, obnut Tn urma interaanii circuitului rezonant cu semnalul deisurare, echilibrarea circuitului de
masurare prin reglarea componentelor impeeiareproduse de convertgirdeterminarea componentelor impegn
masurate din dependgnlor de componentele impedanreproduse de convertor. Reglarea componentetivi gi
reactii ale impedatei reproduse de convertor se efectddazdou etape consecutive: la prima etege regleax
componenta actily iar la etapa a douacomponenta reacty1].

Dezavantajul acestei metode canit timpul considerabil de #surare din cauza celor doetape consecutive de
reglare, ceea ce comgliaplicarea practic

Problema pe care o rezdlinvertia este majorarea vitezei désararesi, ca urmare, simplificarea apdidi practice.
Metoda, conform invefei, inliturda dezavantajele m@onate mai sus prin aceea eonst in formarea unui circuit
de miisurare Tn serie din obiectulisurat, bornele degie ale unui convertor de impedarcu reglare independent
a componentelor actisi reactiva ale impedatei reprodusai un generator de semnal, formarea unui semnal de
dezechilibru din #derea sumarde tensiune pe obiectulasuratsi circuitul de igire al convertorului, controlul
defazajului dintre semnalul de dezechiliiusemnalele de referiiy echilibrarea circuitului de #surare prin
reglarea componentelor impedeairreproduse de convertgrdeterminarea componentelor impegamisurate din
dependeta cunoscut a acestora de componentele impégiareproduse de convertor in stare de echilibrgld®ea
componentelor impedégegi reproduse de convertor se efectdezmncomitent, pahla atingerea defazajului de £80
sau @ dintre semnalul de dezechilibgii cel de referigi, iar in calitate de semnale de ref@ripentru reglarea
componentelor activsi reactiva se utilizea respectiv &derile de tensiune pe componentele readfiactiva ale
impedanei reproduse de convertor.

Rezultatul invefiei const Tn majorarea vitezei deasurare a componentelor impegkin

Inventia se explié prin desenele din fig. 1-3, care reprezidiagramele vectoriale ale procesului desorare.
Conform metodei propuse obiectufisnorat cu impedaga 2y, convertorul de impedghcu impedata de igire Z si
generatorul de semnal cu curentul dgréel formeaz un circuit rezonant in serie. Impeganmisurat Zy si
impedana de referiga Z,, reprodus de convertor, pot fi reprezentate in coordonatezine:

Zx = Rx + JXX (1)

Z =R +jX,, 2

unde: R, Xx, R, X; —respectiv, componentele adtisi reactivia ale impedatelor misurad si de refering;

j — unitatea imaginar

Semnalul de dezechilibrugiJprezint suma éderilor de tensiune pe componentele @ctl,) si reactiia (U,) ale
impedanelor misurati si de referina si poate fi reprezentat:

Uge=Uy +U; =I(Zy + Z) =I[(Ry +jX5) + (R +jX))]. 3)

Impedanma de referigi Z, se reproduce de convertorul de impeadlacu posibilitatea regtii independente a
componentelor activR; si reactiva X.

Echilibrarea circuitului de #surare se efectueaprin doudi operaii concomitente de reglare. La prima opéra
(vezi fig. 1) se regleazcomponenta activk, a impedatei de referigi, reprodus de convertor, panla valoarea
R, Ciderea de tensiune pe aceastindmd valoarea kj. Acest moment se deterraidupi egalarea cu 18®au 0

a defazajului dintre semnalele de dezechilibgd Ude referind Uy,. In opergia a doua, concomitehicu prima
(vezi fig. 2), se regledzcomponenta reactivX, a impedatei de referiti para la valoarea ¥, ciderea de tensiune
pe aceasta ¢inand valoarea L. Acest moment se deterniinlupi egalarea cu 180au 0 a defazajului dintre
semnalele de dezechilibruydbi de referind Ug,. La finisarea procesului de echilibrare a cirduit@e nisurare
(vezi fig. 3):

I[(Rx +jXx) + (R +JX10)] = 0. (4)

Soluia ecuaiei (4), care preziftrezultatul nisurrii, este:

Rx = 'R’On Xx = 'XrO- (5)

Dupad cum rezult din relgia (5), la finisarea procesului deisurare componentele actiyi reactiva ale impedatei
masurate se expridrespectiv prin componentele aétiy reactivi ale impedarei de referiga si sunt reprezentate in
coordonate carteziene.

Ca exemplu de implementare praittmate servi fisurarea componentelor impeggirunei bobine de inductgi
care cofine componenta reaciwX, = 10 kQ si componenta activR,= 1 kQ. Din inductama misurai si bornele de
iesire ale convertorului de impedgnse formeaz un circuit de risurare in serie, alimentat cu un curent | = 1 mA.
La prima operge de echilibrare a circuitului deasurare se regleazomponenta activa impedatei de referigi
péari la valoarea R = -1 kQ. La a doua opeti@ de echilibrare se regleazomponenta reactiva impedatei de
referind pari la valoarea ¥ = -10 KQ. Valorile componentelor impedge misurate constituie: R= -Ro =1 kQ,
Xx = -X,0 = 10 KQ, acesta fiind rezultatul Isufirii.



