s 2011 0173 lof2

Inventia se refet la energetig, n special, la tehnica deasurare a tensiunilor inalte de curent contiguaurent
alternativ,si anume la procedeele de confenare a divizoarelor de tensiune rezistive boleirdih conductor, de
exemplu, microfir.

Este cunoscittehnologia de confgionare a divizoarelor de tensiune, formate dintlairde rezistoare, rezistgte
acestora fiind selectate astfel incatse asigure coeficientul de divizare egal cu 10meun este un nuinintreg
pozitiv sau 0 [1].

Dezavantajul acestei tehnologii cangt faptul @ rezistoarele ce formeazlivizorul de tensiune sunt bobinate din
diferite loturi de conductoargi pot avea difeti coeficierti de rezistetdi termici. Aceasta influefgaz negativ
asupra stabilitii termicesi, respectiv, asupra coeficientului de divizareliaizorului de tensiune, reducand clasa de
precizie a acestuia. Un alt dezavantaj coistfaptul & pentru asigurarea coeficientului de divizare cloaeasi
precizia prestabilite ajustarea reziggnfiecirei setii se efectueaz separat, ceea ce comglitehnologia de
confegionare a divizoarelor de tensiune din ackakisi si, ca urmare, rireste costul acestora.

Cea mai apropiatsoluie este procedeul de confemare a divizoarelor de tensiune bobinate din aficin izolaie
de stich, Tn care seiile, care formeax divizorul de tensiune, sunt bobinate pe catahis acelai microfir, ceea ce
face ca coeficientul de divizare al divizorului @@siune & ramari constant la varig temperaturii, ce prezinun
avantaj [2].

Dezavantajul acestui procedeu cdrnist asigurarea coeficientului de divizare presiapilin ajustarea rezistggi
fiecarei sedii aparte prin debobinarea consecat@potiunilor mici de microfirsi masurarea rezisteei microfirului
raimas pe carcasdup fiecare debobinare. Aceasbperaie poate fi repetatde mai multe ori, ce influgeaz
negativ asupra costului divizorului de tensiuneafiumite cazuri, rezistem ultimei potiuni scoase de pe divizorul
de tensiune poate dip rezistena necesdrpentru okinerea valorii nominale a rezisten segiei. In aceste cazuri
segia ajustai posed o rezisterh mai mica decat cea necesagi, respectiv, sg@ se rebutediz

Problemele pe care le rezdhnvertia constau Tn majorarea stabifit termice a coeficientului de divizare a
divizorului de tensiune, excluderea op@riade ajustare manuah segilor si, ca urmare, migorarea volumului de
munda la ajustarea divizoarelor de tensiune de acestsigaespectiv, migorarea costului acestoga excluderea
rebutului posibil.

Procedeul, conform inveiei, inlitura dezavantajele m@onate mai sus prin aceea@nsi in:

- bobinarea contirtua conductorului Tn izotge, de exemplu, a microfirului in izala de stici, cu rezisteta sumax
R=R1+R2=R1+R1/K pe primg a doua carcase, cu lungimile eficacesL12, respectiv, unite intre ele, pe capetele
carora sunt fixate inele conductoare, totadadbinarea se efectugagrin distribuirea omogeina conductorului cu
rezistega R1 pe lungimea eficace L1 a primei carcas® rezistera R2 = R1/K pe lungimea eficace L2 a carcasei
a doua, unde K este coeficientul de divizare azdivilui de tensiune;

- fixarea primeki a celei de-a doua carcase pe un suport;

- montarea la o distghde la primasi de la a doua carcase a carcasei a treia rotgiemendicular acestora, de
aceea dimensiunssi structu cu cea de-a doua cargas

- conectarea inelului conductor al primei carcéseare este unit inceputul conductorului bobiteaty borra libera

a unei bobine secundare cu rimal de spire W1 a unui transformator difefiah bobina fiind unit in serie cu o0 a
doua bobia secundar a transformatorului cu nuirul de spire W2=W1/K, punctul de conexiune a agesfind
unit la ma$, iar sfasitul conductorului bobinat, care aluriepe un electrod cu lungimea |, se gteela inelul
conductor al carcasei a treia, @anfirintr-un contact alunétor cu borna liber a bobinei secundare cu naml de
spire W2;

- rebobinarea conductorului cu rezigeiR2 de pe cea de-a doua caiqaes carcasa a treia, care formeampreura
cu rezisteta R1 de pe prima carcasg bobinele secundare ale transformatorului o pent@atru brge, alimentat
de la o surs de semnal armonic, ufita bobina primaf a transformatorului, iar indicatorul de echilibtalipurtii
este legat electric cu aceasta prin capacitatéar®@at de electrodul Ei conductor;

- Intreruperea rebohini conductorului la atingerea egdlii (R — R2)(U/K) = R2U, unde Ui U/K sunt tensiunile

de pe bobinele cu nuirul de spire\Nl ~R si W/K~R/K, respectiv;

- la distama I/K de la marginea electrodului din partea cagtadreia conductorul se taie;

- captul liber al conductorului bobinat se lige la inelul conductor liber al primei carcase, ¢agitul liber al
conductorului rebobinat se ligte la inelul conductor liber al carcasei a treia;

- a doua carcasse demontedzde pe prima carcasi prima carcas se ungte cu cea de-a treia cargaformand
divizorul de tensiune.

Conductorul se bobineape primasi a doua carcase intr-o ditgzcu acelgi pas de dejmare h, care se alege din
condiia:

h=7tD-
R

unde Dsi L sunt, respectiv, diametrgi lungimea eficace suman carcaselor;

r — rezistema liniard a conductorului.

Inventia se explia prin desenele din fig.-b, care repreziat

- fig. 1, conductorul cu rezistemsumai R = R1 + R2 = R1 + R1/K, bobinat pe prigiaa doua carcase, unite intre
ele;
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- fig. 2, carcasa a treia, pe care in procesuladegionare a divizorului de tensiune se rebobidepartiunea de
conductor cu reziste@ R2 = R1/K, bobinatpe carcasa a doua;

- fig. 3, schema electricstructurai ce explié@ principiul de nasurare a reziste@lor R1si R2=R1/K prin schema
unei puni cu braele formate din aceste rezistegi doua bobine secundare ale transformatorului diféednunite
intre ele in serie;

- fig. 4, schema electiicechivaleni a punii pe parcursul ajustii raportului rezistetelor R1si R2 cu rebobinarea
conductorului de pe carcasa a doua pe carcasea tre

- fig. 5, schema electidcechivalend a punii echilibrate la atingerea egadiii U - (R1/K) = (U/K) - R1, care seryte
drept exemplu de realizare a intien

Tn fig. 1-5 sunt utilizate urmtoarele repere: * prima carcas pe care se bobineazonductorul cu rezistgm R1; 2

— carcasa a doua, pe care se bobimeanductorul cu rezistggm R2 = R1/K; 3- carcasa a treia, pe care se
rebobineaz conductorul cu rezistgg R2 de pe carcasas? care la finisarea procedeului constituie thrade
rezistema joasi a divizorului de tensiune; 4 transformatorul difergial cu bobina primar B1, unit cu o surs de
semnal armonic 14i cu dow bobine secundare: B2 cu namul de spire W1~R3i, respectiv, B3 cu nuéinul de
spire W2=W1/K~R1/K, bobinele secundare fiind uriiteserie, iar punctul de conexiune a acestora @stela
masi; 5 - rezistorul cu conductorul cu rezistarsumat R=R1+R2=R1+R1/K, bobinat pe carcaselg 2 unite Intre
ele; 6— conductorul; 7 contactul alunetor, ce ungte borna liber a bobinei B3 cu inelul conductor al carcasei 3,
la care ulterior se ugte captul conductorului dezlipit de la inelul carcasei®: electrodul E, prin care se trage
conductorul la rebobinarea lui de pe carcasa 2apeasa 3; 9 indicatorul de echilibru al puin unit cu electrodul 8
si masa; 10- puntea cu patru byg, formai de bobinele secundare B2, B3 ale transformatodgurezistenele R1,
R2 ale conductorului; 1% suportul, pe care se fixeaeezistorul 5; 12- mecanismul, in care se fixéazarcasa 3i

pe care o rotge pe parcursul rebobirii; 13 — motorul electric, care rafgee mecanismul 12.

Procedeul se efectuegin felul urmitor

Se bobineaz continuu conductorul in izofie, de exemplu, microfirul in izofi@ de stichk cu rezisteta sumai
R=R1+R2=R1+R1/K pe prima g a doua 2 carcase, cu lungimile eficacesL12, respectiv, unite intre ele (vezi
fig. 1). Pe capetele carcaselosi2 sunt fixate inele conductoare sAB. Bobinarea se efectueaprin distribuirea
omoger a conductorului cu rezisten R1 pe lungimea eficace L1 a carcasei tu rezisteta R2 = R1/K pe
lungimea eficace L2 a carcasei 2, unde K este deeful de divizare a divizorului de tensiune. Gaele 1si 2 se
fixeazi pe suportul 11 orizontal (vezi fig. 3). In mecanig 12 rotit de motorul 13, montate la o digtade la
carcasele 3i 2, perpendicular acestora, se fixegarcasa 3, de aceedimensiunesi structuti cu carcasa 2. Inelul
conductor A al carcasei 1, la care este unit Inieeé@onductorului bobinat, se conect&a o bor liberd a bobinei
secundare B2 cu nummul de spire W1 a transformatorului difetiah 4, bobina B2 fiind unit in serie cu a doua
bobira secundar B3 a transformatorului 4 cu ndnul de spire W2=W1/K, punctul de conexiune a agesfind
unit la mag. Se alimentedzmotorul electric 13 de la feaua electric Conductorul 6 de pe rezistorul 5 se trage de-
a lungul axei acestuia. Pasul de d&re a conductorului pe carcasa 3 se alege egastl de defnare a acestuia
pe carcasa 2. De asemegeaumirul de rotaii ale carcasei 3 se alege egal cu awhde rotaii ale rezistorului 5 la
bobinarea acestuia. Conductorul 6 se trage prictreldul 8, care concomitent estebridi a depuitorului de
conductor pe carcasa 3. Sfful conductorului 6 bobinat, care aluiigge electrodul 8 cu lungimea |, se sieela
inelul conductor al carcasei 3, unjtrin contactul alunetor 7 cu borna libéra bobinei secundare B3 cu nino
de spire W2. Conductorul cu rezisi@iR2 se rebobineazle pe carcasa 2 pe carcasa 3, care foiriegzreuri cu
rezistea R1 de pe carcasasl bobinele secundare B@ B3 ale transformatorului 4 o punte cu patrutéra
alimentat de la sursa de semnal armonic 14, atdtbobina primar B1 a transformatorului 4, iar indicatorul de
echilibru 9 al putii este legat electric cu aceasta prin capacit@egdormati de electrodul &i conductorul 6.
Rebobinarea conductorului se intrerupe la echildaaunii (vezi fig. 5), adia la atingerea egaitii:

(R-R2)(U/K) = R2U,

unde Usi U/K sunt tensiunile de pe bobinele B2B3 cu nunarul de spirevvl ~R si Vvl/ K~ Ri/ K, respectiv.
Atingerea egaliitii este indicat de indicatorul 9, deoarece curentul ce trece acesta devine nul. La distan/K
de la marginea electrodului 8 din partea carcasmrluctorul 6 se taie. Capl liber al conductorului bobinat se
lipeste la inelul conductor liber al carcasei 1, iar aap liber al conductorului rebobinat se e la inelul
conductor liber al carcasei 3. Carcasa 2 se demminte la carcasa 1. Ultima se gteecu carcasa 3, formand
divizorul de tensiune.

Eroarea coeficientului de divizare K al divizorullg tensiune este determinae precizia de stabilire a raportului
numarului de spire ale bobinelor B2 B3, care, dup cum sestie, poate fi de miimi de procente.



