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(54) Malaxor cu actiune ciclica
(57) Rezumat:

1 2

Inventia se referd la industria constructiilor mediul unor elemente elastice (6) si al unor
de masini, 1n special la malaxoare, si poate fi placi longitudinale (5).
utilizatd la prepararea amestecurilor uscate, Revendicari: 1
semiuscate, de mortar si de beton plastic sau Figuri: 5
vartos. 5

Malaxorul cu actiune ciclicd contine un et
corp (1) cu fund semicilindric, instalat pe niste — 3
suporturi (10), in peretii frontali ai caruia este /
montat un arbore (3) cu organe de amestecare, ] 7
executate in formd de bare radiale (2). La 10 ] —
capetele arborelui (3) sunt fixate rdzuitoare o }7
radiale (9). Pe barele radiale (2) sunt fixate Zf% = = _
niste bare longitudinale (4), iar pe capetele P A : /‘ |
barelor radiale (2) sunt montate razuitoare gl \ /
longitudinale. Barele radiale (2) sunt executate 15 10— i 14
in forma de arc §i sunt orientate cu partea / \7
concava in directia de rotire a arborelui (3), ’ —— \ i
formand un unghi de atac mai mic de 90°, iar / \\\ \
razuitoarele longitudinale contin niste cutite 4

. ’ X ’ /7777 —

(7) cu un unghi de atac egal cu 30°, fixate pe 4 2 W™

partea frontald a barelor radiale (2) prin inter-



(54) Batch-type mixer
(57) Abstract:
1
The invention relates to mechanical

engineering industry, in particular to mixers,
and can be used for preparation of dry, semi-
dry, mortar and concrete plastic or rigid mixes.

The batch-type mixer comprises a body (1)
with the semi-cylindrical bottom, mounted on
supports (10), in the front walls of which is
mounted a shaft (3) with mixing members,
made in the form of radial rods (2). On the
ends of the shaft (3) are fixed radial scrapers
(9). On the rods (2) are fixed
longitudinal rods (4), and on the ends of the

radial

(54)

(57) Pedepar:

W3o0perenrie  OTHOCHTCSI K  MalIWHO-
CTPOEHHIO, B YaCTHOCTH K CMECUTEISIM, |
MOXET OBITh  HCIOJIB30BAaHO ISl TpH-
TOTOBJICHHS CYXUX, MOJTYCYXHX, PACTBOPHBIX H
OCTOHHBIX IIACTUYHBIX HITH KECTKUX CMECEH.
CMecHTenb IMKIMYECKOrO0 JIEHCTBHUS CO-
JIEp)KUT  yCTaHOBJIEHHBIH Ha omopax (10)
koprryc (1) ¢ HMONMYIWIMHIPUICCKUM JTHOM, B
TOPILEBBIX CTEHaX KOTOPOrO CMOHTHUPOBAH Bajl
(3) ¢ mepeMeNMBAOIIUME OpPTaHAMU, BBIMOJI-
HEHHBIMH B BHJE paJUalbHBIX CTepKHEH (2).
Ha xoHmax Bana (3) 3akperuieHsl paauaibHbIe
ckpedku (9). Ha pammanbHbIX crepxHIX (2)

3aKperuieHbl MpoJoNbHbIEe CTepHH (4), a Ha
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2
rods (2) are mounted

radial longitudinal
scrapers. The radial rods (2) are made in the
form of arc and oriented with the concave part
to the rotation direction of the shaft (3),
forming an angle of attack less than 90°, and
the longitudinal scrapers contain knives (7)
with an angle of attack equal to 30°, mounted
on the front part of the radial rods (2) through
elastic elements (6) and longitudinal bars (5).
Claims: 1

Fig.: 5

2
KOHIIaX paJfajbHBIX CTepKHEeH (2) CMOHTH-

pOBaHBI TPOMOJbHBIE CKpeOKH. PamuanbHbie
crepkHH (2) BBINONHEHBI B BUAE OYTU H
OPHUEHTHPOBAHBI BOTHYTON YacThiO B CTOPOHY
BpamieHuss Baja (3), oOpa3ys yrom aTaku
Menbiie 90°, a mpomonbHBIE CKPEOKH CO-
nep>kaT HOXH (7) ¢ yriaom ataku paBHbIM 30°,
3aKperuIeHHbIe Ha TOPLEBOW CTOPOHE pajrailb-
HBIX CTEepXHe# (2) MoCpeNCTBOM ANACTHYHBIX
3JIeMEHTOB (6) U TPOJIONBHBIX TUIAHOK (5).

I1. popmymsr: 1

@ur.: 5
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3

Descriere:

Inventia se referd la industria constructiilor de masini, in special la malaxoare, i
poate fi utilizata la prepararea amestecurilor uscate, semiuscate, de mortar si de beton
plastic sau vartos.

Este cunoscut un malaxor, care include un corp cilindric §i un arbore rotitor
amplasat in interiorul lui, pe care sunt fixate pe o linie elicoidald organe de amestecare
arcuite in forma de bare [1].

Dezavantajele malaxorului cunoscut constau in consumul mare de energie in
procesul amestecarii din cauza blocarii agregatelor in forma de pana intre capetele
organelor de amestecare si suprafata interioard a corpului cilindric, precum si farami-
tarea particulelor blocate.

in calitate de cea mai apropiata solutie este prezentat un malaxor cu actiune ciclici,
care include un corp cu fundul semicilindric cu organe de amestecare executate in forma
de bare, care sunt fixate radial pe arbore in sectii si amplasate uniform pe circumferinta,
iar la capetele arborelui sunt fixate razuitoare radiale, totodatd pe barele fiecarei sectii,
in sensul rotirii arborelui, sunt fixate bare longitudinale paralele cu axa arborelui, iar pe
capetele barelor radiale sunt fixate razuitoare longitudinale [2].

Dezavantajele acestei solutii sunt consumul mare de energie in procesul malaxarii
din cauza rezistentelor mari la deplasarea organelor de amestecare radiale cu unghiul de
atac egal cu 90°, rezistentelor mari in procesul malaxarii din cauza blocarii agregatelor,
mai ales a celor in forma de pana, intre suprafata interioara a corpului si capetele barelor
si razuitoare, uzarea ultimelor si, de asemenea, faramitarea particulelor blocate.

Problema pe care o rezolva inventia constd in micgorarea consumului de energie si
sporirea calitatii malaxarii.

Problema se solutioneaza prin aceea ca malaxorul cu actiune ciclicd contine un corp
cu fund semicilindric, instalat pe niste suporturi, in peretii frontali ai caruia este montat
un arbore cu organe de amestecare, executate in forma de bare radiale, fixate pe arbore
in sectii si amplasate uniform pe circumferinta, la capetele arborelui fiind fixate niste
razuitoare radiale. Pe barele radiale ale fiecdrei sectii, in sensul rotirii arborelui, sunt
fixate niste bare longitudinale paralele cu axa arborelui, pe capetele barelor radiale fiind
montate niste razuitoare longitudinale. Barele radiale sunt executate in forma de arc si
sunt orientate cu partea concava in directia de rotire a arborelui, formand un unghi de
atac mai mic de 90°, iar razuitoarele longitudinale contin niste cutite cu un unghi de atac
egal cu 30°, fixate pe partea frontald a barelor radiale prin intermediul unor elemente
elastice si al unor placi longitudinale.

Rezultatul inventiei constd in obtinerea unui joc minim si constant intre suprafata
interioara a corpului si capetele barelor radiale si ale razuitoarelor longitudinale.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-5, care reprezinta:

- fig.1, vedere generala in sectiune;

- fig. 2, vederea A-A din fig. 1;

- fig. 3, razuitoare longitudinale cu cutite din fig. 2, scara 5:1;

- fig. 4, procesul de divizare-imbinare a fluxurilor in plan transversal;

- fig. 5, procesul de divizare-imbinare a fluxurilor in plan longitudinal.

Simbolurile reprezinta:

- in fig. 2, w - viteza unghiulara a arborelui cu bare;

I..VI - numaérul de ordine al randurilor longitudinale de bare radiale;

- in fig. 4, a, B, y - indicarea fluxurilor initiale la trecerea primei bare prin material
in plan transversal,

A, B, L - fluxurile obtinute la trecerea barei a XLIII-a prin zona primei bare;

v - viteza periferica a barelor;

- in fig. 5, a, b, ¢ - indicarea fluxurilor initiale la trecerea primului rand longitudinal
de bare prin material in plan longitudinal;

A, B, C - fluxurile obtinute la trecerea celui de-al 43-lea rand longitudinal de bare
prin zona primului rand;

v - viteza periferica a barelor.
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Malaxorul (fig. 1-3) include un corp 1 cu fund semicilindric, organe de amestecare,
executate In forma de bare radiale 2, fixate pe arbore 3 in sectii, bare longitudinale 4,
fixate pe barele radiale 2, razuitoare longitudinale, fixate pe capetele barelor radiale 2 si
care contin placi 5, elemente elastice 6 si cutite 7, fixate intre ele cu suruburi 8, si
razuitoare radiale 9, fixate pe capetele barelor longitudinale 4 si pe arborele 3, suporturi
10, rulmenti 11, in care se sprijind bucsele peretilor frontali ai corpului 1, rulmenti 12,
pe care se sprijind capetele arborelui 3, un maner 13, fixat pe partea superioara a
corpului 1, umere 14, fixate pe suprafata exterioard a corpului 1 i rezemate de rama.

Fiecare sectie include bare radiale amplasate uniform pe circumferinta. Toate sectiile
sunt amplasate de-a lungul arborelui cu acelasi pas, iar fiecare sectie urmatoare este
fixata pe arbore cu o deplasare unghiulara fatd de cea precedenta, egald cu o jumatate a
unghiului dintre bare.

Barele longitudinale sunt fixate pe barele fiecarei sectii, in sensul rotirii arborelui, cu
pasul mai mare decat diametrul propriu, avand un diametru egal cu diametrul barelor
radiale. Razuitoarele longitudinale sunt fixate cu placi longitudinale prin sudura pe
capetele acelor bare radiale, la care distanta de la bara longitudinalad extrema pana la
capatul barei este egala cu pasul radial al barelor longitudinale. Circumferinta descrisa
de varful cutitului, cand acesta nu contacteazd cu corpul, are o raza mai mare cu 1...3
mm decat raza interioard a corpului.

In fiecare rand longitudinal de bare radiale, barele longitudinale sunt amplasate pe
randurile radiale vecine cu o deplasare de jumitate de pas. Distanta de la capetele
barelor radiale, care nu sunt inzestrate cu razuitoare longitudinale, pana la suprafata
interioard a corpului este mai mare decat dimensiunea celor mai mari bucéti de material.

Partea cilindrica a corpului se prelungeste mai sus de planul orizontal in cadranul II
(fig. 2) pana la planul dus sub un unghi mai mare decat unghiul de taluz natural in
migcare al materialelor de constructie (o, = 31,5°).

Malaxorul functioneaza in modul urmator.

La rotirea arborelui 3 (mecanismul de actionare nu este indicat) materialul turnat in
corpul 1 este strapuns de barele radiale 2, barele longitudinale 4, razuitoarele radiale 9 si
longitudinale, si se divizeazad in fluxuri atdt in planuri longitudinale, cat si in planuri
transversale.

Divizarea 1n fluxuri si imbinarea acestora are loc concomitent in tot volumul
materialului. Pentru descrierea procesului de amestecare analizdm o zona transversala
destul de limitatd in spatiu (de exemplu zona barei radiale I, fig.2). Prin aceasta zona
trec barele radiale cu barele longitudinale fixate pe ele, materialul aflandu-se practic in
stare statica. Apare efectul curgerii materialului printre barele radiale si cele longi-
tudinale, 1nsa el se afla practic in una §i aceeasi pozitie. Numai o parte de particule,
situate pe partea frontald a barelor radiale si longitudinale §i a razuitoarelor, pot cu o
probabilitate oarecare sa se deplaseze in material la distante nu prea mari.

Pentru analiza procesului de formare a suvoaielor in plan transversal presupunem ca
materialul nu se deplaseaza de-a lungul corpului.

La trecerea primului rand longitudinal de bare prin material intre razuitoare §i bara
longitudinald se formeaza fluxul a, intre doud bare longitudinale - fluxul B, si intre bara
din dreapta si arbore - fluxul v (fig. 4, pozitia I).

La trecerea randului al doilea longitudinal de bare prin aceastd zona fluxurile o,
Bsi y se divizeaza fiecare in cate douad semifluxuri de catre barele longitudinale.
Deoarece vectorii vitezei semifluxului 0,50, din dreapta si vitezei semifluxului 0,503 din
stanga sunt orientati unul fatd de altul sub un unghi, are loc imbinarea si amestecarea
acestor semifluxuri si se obtine fluxul 0,5a 0,58. Tot asa se intampla si cu semifluxurile
alaturate 0,50 si 0,5y - se obtine un flux nou 0,58 0,5y.

La trecerea randului al Ill-lea longitudinal de bare prin zona analizatd semifluxul
0,50 este directionat spre dreapta de catre razuitoarele de la capatul acestei bare.
Fluxurile 0,5a 0,58 si 0,58 0,5 y se divizeaza in cate doua semifluxuri 0,25a 0,258 si
0,253 0,25y de catre barele longitudinale. Are loc Tmbinarea semifluxului 0,500 cu
semifluxul 0,250 0,258 din stdnga si obtinerea unui nou flux 0,750 0,258. Se imbina
semifluxul 0,25a 0,25f din dreapta cu semifluxul 0,250 0,25y din stdnga si se obtine un
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flux nou 0,25 0,58 0,25y si, in sfarsit, se imbina semifluxul 0,250 0,25y din dreapta cu
semifluxul 0,5y si se obtine fluxul 0,253 0,75y.

Acest proces de divizare-imbinare a fluxurilor continua la trecerea de mai departe a
barelor prin aceasta zond. Observam (fig. 4) ca o parte de material al fluxului o in
procesul de divizare-imbinare se deplaseaza treptat in dreapta zonei analizate si la
trecerea barei a V-a ajunge pana la arbore, apoi incepe migrarea in stanga. Tot asa, 0
parte de material al fluxului y se deplaseaza treptat spre stanga si ajunge la corpul
malaxorului la trecerea barei a V-a prin aceasta zona si apoi incepe migrarea spre
dreapta. Materialul fluxului B in procesul de divizare-imbinare a fluxurilor trece in
stanga si in dreapta, ajungand pana la corpul malaxorului si respectiv pana la arbore,
apoi incepe migrarea in directii inverse.

La inceputul amestecarii continutul fluxurilor o, B si y in fluxurile nou-formate nu
este uniform. Treptat aceasta neuniformitate dispare, si la trecerea prin zona cercetata a
randului al XLIll-lea longitudinal de bare (numarand de la primul) se obtin fluxurile A,
B, L, care contin particule ale fluxurilor initiale o, B si y distribuite uniform (fig. 4).

Procesul de migrare a particulelor fluxurilor are loc nu numai in zona analizata, ci
concomitent 1n toatd sectiunea transversald a tobei. Aceasta contribuie la amestecarea
rapida a materialului in plan transversal, iar dacd ludm in considerare toate sectiile - in
planuri transversale in tot volumul materialului din corp.

Procesul de amestecare in plan longitudinal este analogic celui descris mai sus si
este prezentat schematic in fig. 5. Cifra 1 indicd primul rdnd longitudinal de bare,
literele a, b si ¢ indica fluxurile formate la trecerea barelor prin material. Cifrele
urmatoare indicd randurile longitudinale de bare in pozitia cand ele trec prin zona
primului rand longitudinal de bare, sunt indicate si fluxurile formate la trecerea acestor
bare.

Din cauza divizarii-imbinarii fluxurilor particulele de material migreaza concomitent
de la stanga spre dreapta si invers. Procesele de divizare-imbinare si de migrare au loc
concomitent in zonele tuturor randurilor longitudinale de bare situate in material, ceea
ce conduce la o amestecare intensa §i omogend a componentelor amestecului in tot
volumul materialului din corpul malaxorului.

Vectorii vitezelor de migrare a particulelor in plan transversal se insumeaza cu
vectorii vitezelor de migrare in plan longitudinal si se obtine o deplasare concomitenta a
particulelor spre arbore si in dreapta, spre corpul malaxorului si In stanga si invers.

La finele procesului de amestecare uscatd se adauga uniform de-a lungul corpului
lichid liant. Procesul de amestecare este analogic celui descris.

In procesul functionarii malaxorului, la trecerea cutitului 7 al razuitoarei
longitudinale prin zona CD (fig. 2), datorita razei descrise de el mai mari decat raza
interioard a corpului, elementul elastic se indoaie in directia deplasarii organului de
amestecare (barei radiale) si asigurd in asa mod alunecarea cutitului 7 pe suprafata
interioard a corpului 1 fara joc radial. La trecerea cutitului prin zona DE, acesta se
gdseste permanent In contact cu suprafata interioard a corpului 1 datoritd actionarii
fortelor de presare a materialului din fatd. in asa mod se asigura un joc nul intre varful
cutitului 7 si suprafata interioara a corpului 1 si, ca rezultat, evitarea deplina a blocarii
particulelor intre cutit §i corp.

Pentru descarcarea amestecului preparat corpul 1 se basculeazd cu manerul 13 in
directie opusa rotirii arborelui. In procesul amestecarii si basculdrii corpul 1 se reazema
in rulmentii 11, care se sprijind pe suporturile 10, iar arborele 3 se sprijina pe rulmentii
12. Dupéa descarcarea amestecului preparat corpul este readus in pozitia initiala cu
manerul 13 pana la sprijinirea cu umarul 14 in rama malaxorului.
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(57) Revendiciri:

Malaxor cu actiune ciclicd, care contine un corp (1) cu fund semicilindric, instalat
pe niste suporturi (10), in peretii frontali ai caruia este montat un arbore (3) cu organe de
amestecare, executate in forma de bare radiale (2), fixate pe arbore (3) in sectii si
amplasate uniform pe circumferinta, la capetele arborelui (3) fiind fixate niste razuitoare
radiale (9), totodata pe barele radiale (2) ale fiecarei sectii, in sensul rotirii arborelui (3),
sunt fixate niste bare longitudinale (4) paralele cu axa arborelui (3), pe capetele barelor
radiale (2) fiind montate niste razuitoare longitudinale, caracterizat prin aceea ca barele
radiale (2) sunt executate in forma de arc si sunt orientate cu partea concava in directia de
rotire a arborelui (3), formand un unghi de atac mai mic de 90°, iar razuitoarele longi-
tudinale contin niste cutite (7) cu un unghi de atac egal cu 30°, fixate pe partea frontald a
barelor radiale (2) prin intermediul unor elemente elastice (6) si al unor placi longi-
tudinale (5).

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: CANTER Svetlana
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Fig. 3
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