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Inventia se refet la tehnica de &suraresi poate fi utilizati la turnarea firelor conductoare sau semiconduet@ar
izolatie.
Este cunoscut un procedeu désorare direc¢t a segunii de fir conductor la frecvea suprainalte cu utilizarea
ghizilor de und deschyi, bazat pe interaiunea campului electromagnetic cu firul conducptasat in deschiderea
antenei, unde se iradiazu unde electromagnetice. 8$anea firului conform acestui procedeu se dete#inmirin
masurarea coeficientului de refige sau a coeficientului de uldtgionar [1].
Dezavantajele acestui procedeu sunt sensibiliteddag, care pentru o fumionare norma necesi o putere
majorali a generatorului de semnal désuarare, precungi faptul cd obiectul nisurat nu poate fi ecranat. Ultimul
cauzeaz erori de nisurare esgiale, intrucat semnalul #surat este puternic influgat de campul electromagnetic
al altor surse de camp electromagnetic. Dezavdatajenionate limiteaz mult utilizarea practic a procedeului cu
folosirea ghizilor de unddeschyi.
Mai este cunoscut un procedeu dasarare direct a segunii firului conductor la frecvege ultrainalte, bazat pe
interagiunea campului electromagnetic cu firul conductdsuamat, unde ghidul de uadieschis este inlocuit cu un
ghid de und inchis. Ghidul de uridin acest caz reprezint linie coaxiai de rezonator de volum, alrai fir intern
il constituie firul conductor #&surat. Segunea firului conform acestui procedeu se detefinpnin misurarea
rezistenei de intrare a ghidului de uadu care seunea firului se gseste intr-o relgie destul de complicaf2].
Dezavantajul acestui procedeu cdénst aceea & firul masurat se introduce in ghidul de éngrin dod gauri
perforate. Introducerea firului Tn ghid conform stce procedeu din punct de vedere tehnologic esteplicat, iar
in caz de turnare a firului din topitude metal Tn stare de suspensie este practic ilnfgosDispozitivele de
racordare a ghidului de uidsunt foarte complicate, mai mult ca atat, elesoreaz esefial sensibilitatea la
semnalul de @surare; procesul deasurare este complicgitcere mult timp; impedga caracteristica ghidului de
undi este foarte mig ce de asemenea inflyeaz negativ sensibilitatea.
Mai este cunoscut un procedeu dasuorare direct a sedunii de fir conductor conform metodei de intefane a
campului electromagnetic de frecy&suprainatt cu firul masurat, in care firul &surat se introduce in ghid printr-
o tiietura, executat in corpul ghidului [3].
Dezavantajul acestui procedeu c@nBt aceea & insisi prezena izolgiei pe fir, casi Tn cazurile precedente,
influenteaz negativ precizia @surarii. Segiunea firului de asemenea se detefmimin nisurarea rezisteei de
intrare Tn ghid prin reléa:
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unde a, b sunt dimensiunile liniare aletaedi ghidului de und; Ab - lungimea de urida semnalului surat in
ghid; d - distaga dintre microfirsi pistonul de racordare a ghidului de antig - iniltimea efectiv radiatoare a
portiunii de microfir in ghid. Dup cum confirnd autorii lucérii, marimea hg la condii egale depinde de diametrul
microfirului d si ca urmare rezistea de intrare a ghidului de uheéste funge de diametrul microfirului, Trasin
lucrare nu se arataceast funcie. Mai mult ca atat, nu se analizéazoarea r@surrii, in acelai timp utilizarea
semnalelor de frecven suprainalt ca semnal @surator in condiii reale de turnare a microfirului conductor Tn
izolatie din topitua de metal In stare de suspensie este practic ilvifogVlertionam ci prin misurarea rezisteei
liniare a microfirului pe unitate de lungime se f@apreciai segiunea S a microfirului, conform relai S = rl/R,
unde R - rezistga microfirului cu lungimea 1, r - rezist@nspecifié@ a materialului microfirului. Pentru adsura
Cu 0 precizie mai Tnaltrezistera liniara a microfiruluisi corespunator a segunii lui, bobina cu microfir trebuie
exclug din circuitul de misurare.
Cea mai apropiatsoluie este procedeul deasurare a seiunii unui fir conductor in izolge n procesul de turnare
a microfirului, Tn care precizia inaltde nidsurare a sewnii microfirului se asigut prin compensarea impedean
echivalente electrice Zb a bobinei cu microfir fairou o impeda echivaleni Z0 a unei bobine cu microfir etalon,
care exclude influga bobinei cu impedaa Zb asupra preciziei dedsurare a microfirului Tn procesul de turnare a
lui [4].
Dezavantajul acestui procedeu carist aceea i este necesar de a avea la dig®zin nunir mare de bobine cu
microfir etalon din diferite metalg aliaje.
Problema pe care o rezalwrezenta invetie consi in minimizarea valorii erorii de #surare a seiunii
transversale a firului conductor de microfir turnabndiionat de rezisteta de contact neohndicfari a folosi
bobina cu microfir etalon cu impedarelectri@ echivaleni Zb.et=Zb.
Procedeul conform inveiei, inlatura dezavantajele mé@onnate mai sus prin aceea const in extinderea acestuia
dintr-o topitua de metal, topit in stare de suspensie dintr-o prefarmtrodus intr-un tub din material izolator, de
un camp electromagnetic de frecygeialti, bobinarea microfirului turnat pe o cargametalic, formand o bobia
cu microfir turnat cu impedaa electri@ echivaleni Zb, misurarea senii transversale a microfirulyi dirijarea
ei prin dirijarea regimului de turnare a microfuul Masurarea seiunii transversale a microfirului se efectugaz
prin compararea a dauensiuni, una dintre ele fiind propimnak cu rezisteta R=| Zb | /dr a unui rezistor unit in
serie cu bobina cu microfir cu impedarelectri@ echivaleni Zb si portiunea de microfir rissurat de lungime fix|,
rezistema liniarm r si rezistena integrai rl, formand un circuit in serie de rezisesumat R+Zb+rl, undedr este
abaterea relativ admisibib a rezistetei r a microfirului turnat de la cea prestabilitpr[dr=(rpr — r)/rpr],
condiionat de valoarea finit a impedatei Zb, Z#0 si nu este neglijabil in comparde cu valoarea rezistesi R,
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la circuitul In serie de rezistgnsumat R+Zb+rl; prin intermediul preformai a unui comutator de la un generator

de semnal de curent alternativ se apliconsecutiv, o tensiune de refeiuref(t)=Um.refsimt cu amplitudinea

Um.ref propotionak cu rezisteta Rsi o tensiune u(t)=Umsuat cu amplitudinea Um propgionak cu rezisteta rl,

care respectiv formeazurenii:

()= U, nSinat i) = U, sinat
! R+2Z, +rl W R+Z +rl’

unde curentul il(t), trecdnd prin circuitul Tn gercu reziste@a R+Zb, formeax o cidere de tensiune

ul(t)=il(t)(R+Zb), iar curentul i2(t), trecand praircuitul in serie cu rezistgmrl, formeaz o cidere de tensiune

u2(t)=-i2(t)rl, aplicarea tensiunilor ul) u2(t) prin intermediul unei capasit, forma dintr-un electrodi o parte

a potiunii de microfir I, la un comparator de semnalarecle compdr dupi valoare, in caz de abatere a valorii

tensiunii u2(t) de la valoarea tensiunii ul(t) ¢ieckna lor se agoneaz regimul de turnare a microfirului pata

atingerea egaditii lor prin aplicarea semnalului la intrarea untodde dirijare cu regimul de turnare a microfiiulu

Inventia se explia prin desenele din fig.-b, care repreziat

- fig. 1, schemabloc a instaldei de ndisurare a seinii transversale a microfirului prin ¥surarea rezisteei pe o
portiune de microfir;

- fig. 2, schema electricechivaleni a circuitului de comutare consecutia tensiunilor uref(t}i u(t) la circuitul in
serie format din: rezistorul cu rezistanR, bobina cu microfir cu impedanechivalerit Zb si rezistena rl a
poriunii de microfir niisurat;

- fig. 3, schema electricechivalent a circuitelor: a) de formare a tensiunii uk{tlp) de formare a tensiunii u2 (t);

- fig. 4, oscilogramele de semnale Tn nodurile ppatg ale instalgei cu schemabloc astati in fig. 1;

- fig. 5, schema electricechivaleni de tip R-C-0 a bobinei cu microfir turnat cu impeg electrié@ echivaleni
Zb.

Instalgia pentru realizarea procedeului este prezemién schemabloc (fig. 1).

Instalgia este formdit dintr-un tub de sti@l 1, o preforma de metal 2, introddsin tubul de stid, un generator de

putere de frecven Tnald 3, utilizat pentru topirea metalului din care sarti microfirul, dotat cu un inductor 4,

care topgte captul preformei de metal 2, aliaj sau semiconductatrodus in campul electromagnetic al

inductorului 4, formand o topitarde metal 5, o carcasnetalic 6, pe care se bobingamicrofirul turnat 7 tras din
topitura 5, un mecanism 8 ce rghecarcasa 6, un generator 9 de semnal armoniowigiri independente una de
alta,si cu o bora comurd, uniti la ma4, totodai una din igiri are tensiunea uref(t)=Um.resei iar iesirea a doua
are tensiunea u(t)j=Umsi, un comutator 10 cu daugrupuri de contacte Ai B, un electrod 11, pe care spre
carcasa 6 alunéanicrofirul turnat, care impredrcu o parcel din potiunea de microfir formedzcapacitatea CE,
un bloc 12 de dirijare cu dispozitivele ce asigyouterea generatorului 3, viteza de turnare adfiratui 7, viteza
de deplasare a preformeisRa tubului de stid 1 Tn cAmpul electromagnetic al inductorulugi4 de asemenea,
presiunea atmosfeticin tubul de stid, blocul de dirijare cu igrea lui fiind unit la intérile dispozitivelor
mertionate, un comparator 13, cyirea lui uniti la intrarea blocului 12, iar cu intrarea la eledul 11, un rezistor

14 cu rezistega R cu un pol unit printr-un contact aluaexr la carcasa 6, iar cu polul doi unit la conthatobil al

grupului de contacte B ale comutatorului 10. &aprece al preformei 2 este unit la contactul rabigrupei de

contacte A a comutatorului 10.

Instalaia fungioneaz n felul urmitor.

Preforma 2 se introduce in tubul de gtitlsi se fixeaz in ga mod Tncat capul ei de jos Tmpreuncu cagtul de

jos al tubului de stigl i se gseasg in cAmpul electromagnetic maximal al inductorudui Se alimentedz

generatoarele § 9, mecanismul 8, comutatorul 10, bloculsiZomparatorul 13. Se instal@azgimul de turnare a

microfirului (puterea generatorului 3, viteza denare a microfiruluii viteza de deplasare a preforngea tubului

de stich, presiunea n tubul de stiglcorespunitor segiunii de microfir prestabilite.

Dupa formarea topiturii de metal $ prelucrarea ei termig cu o tif de stich se atinge de partea de jos a topitirii

se trage 1n jos. In consegirse formeaz un capilar de stialumplut cu metal topit, constituind microfirul tuin

Capitul microfirului se prinde de carcasa 6, rbtde mecanismul 8, formand impréuou microfirul bobinat o

structua 15 de tip R-C-0 (fig. 45) cu impedata electria echivalent Zb.

Datorita unirii galvanice a rezistorului 14 cu rezisi@iR cu carcasa 6, care imprawu microfirul 7 bobinat pe ea

formeaz un dipol electric cu rezistemelectria echivalend Zb, si a potiunii | de microfir 16 cu rezistea intega

rl, se formeax un circuit electric in serie 17 (fig. 2, 3) cu isterta sumai R+Zb+rl, la care prin intermediul
preformei 2, topiturii de metal & al comutatorului 10 consecutiv in timp de la gaterul 9 se aplic semnalul
uref(t)=Uref.msinut (fig. 3,a)si respectiv u(t)=Umsiat (fig. 3,b), In circuitul in serie 17 formand cotie

_ U, mSinat . U, sinat
(1) =2 s () = -
R+Z, +rl R+Z, +rl
de sens opus. Céand in circuitul 17 se apteEnsiunea Uref(t), atunci prin intermediul cap&gitCE si bornei
R+Z .
ut)=——=_U___ sinat
R+Z, +rl

comune, se culege tensiunea ul(t) cu valoarea ce cade pe suma de rezigeen
(R+Zb) cu amplitudinea ei propgnaki cu (R+Zb) (fig. 3,a), iar cand se aglitensiunea u(t) se culege tensiunea
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rl

u,(t)=———s
20 R+2Z, +rl . S
ce cade pe rezistenrl cu amplitudinea ei propgonak rezisterei rl (fig. 3,b).
Tensiunile ul(tyi u2(t) consecutiv (fig. 1, & 4,d,e,i,j) se aplig la intrarea comparatorului 13. Dudetectarea lor
prin intermediul comparatorului 13 setwte un semnal de formaaati in fig. 4,f,k, care in continuare se aplia
intrarea blocului 12 ce dirijeazu dispozitivele ce asiguregimul de turnare a microfirului.
Daa seciunea S a microfirului turnat este egali cea prestabifitSpres (S=Spres), atunci tensiunile ugi(i2(t)
devin egale, iar diferea lor Au(t)= ul(t)- u2(t) devine nal (fig. 4d,e,gh), adic
+
u®)=—R*% y  sinat=uy(t) = ——U_sina,
R +2Z +rl R+Z, +rl . .
respectiv regimul de turnare fiial ales
ramane neschimbat. Tn cazul in care uZW2(t), la intrarea blocului 12 apare difef@mle semnale ul(® u2(t)
(fig. 4,i,j,k,I,m), care prin atunea sa schirmbregimul de turnare insa mod Tncét sewnea real S a microfirului 8
devim egafi cu cea prestabititSpres. Tn ga mod Tn procesul de turnare a microfiruluitaeea real S se metine
la valoarea prestabilitSpres, ofindnd astfel un microfir cu sganea prestabilit

inal



