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(54) Impedantmetru

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la tehnica de masurari
electrice si electronice §i poate fi utilizata
pentru masurarea componentelor impedantei in
coordonate carteziene.

Impedantmetrul contine un convertor (6) de
impedantd cu doud intrari pentru reglarea
independentd a componentelor activd si
reactivd ale impedantei reproduse §i doud
contacte de iesire, un generator de semnal (1),
conectat cu o clema de iesire Tmpreuna cu un
contact de iesire al convertorului (6) la masa,
doua cleme (4 si 5) pentru conectarea
obiectului masurat, una din ele (5) fiind
conectata la cel de-al doilea contact de iegire al
convertorului (6), un amplificator (7), conectat
cu un contact de intrare la cea de-a doua clema
(4), iar cu al doilea contact de intrare — la
masa, primul rezistor (3), conectat cu un pol la
cea de-a doua clema (4), precum si un
fazmetru (8), conectat cu intrarea de semnal la
iesirea amplificatorului (7), iar cu intrarea de
referinta — la un punct de referintd al
convertorului (6), in care faza semnalului
coincide cu faza caderii de tensiune pe
componenta reactivd a impedantei reproduse.
Impedantmetrul mai contine un comutator (2),
conectat cu un contact mobil la cea de-a doua
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2
clemda de iesire a generatorului (1), un
voltmetru (9), conectat cu o clema de intrare la
masd, iar cu cea de-a doua — la punctul de
referinta al convertorului (6), precum si al
doilea, al treilea, ..., al n-lea rezistoare (3),
toate n rezistoarele (3) fiind conectate cu cate
un pol la cea de-a doua clema (4), iar cu al
doilea pol — respectiv, la contactele fixe ale
comutatorului (2). Numarul de rezistoare (3) n

si numarul de pozitii ale comutatorului (2) sunt
egale cu numarul de diapazoane de masurare a
impedantei.

Revendicari: 1
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(54) Impedance meter
(57) Abstract:
1

The invention relates to the electrical and
electronic measurement technology and can be
used for measuring the impedance components
in Cartesian coordinates.

The impedance meter comprises an
impedance converter (6) with two inputs for
independent control of active and reactive
components of the reproduced impedance and
two output contacts, a signal generator (1),
having one output contact connected together
with one output contact of the converter (6) to
the common wire, two terminals ( 4 and 5) for
connection of the object to be measured, one of
which (5) is connected to the second output
contact of the converter (6), an amplifier (7),
having one input contact connected to the
second terminal (4) and the second input
contact - to the common wire, the first resistor
(3), having one pole connected to the second
terminal (4), and a phase meter (8), having the
signal input connected to the output of the
amplifier (7) and the reference input — to the
reference point of the converter (6), in which

(54) H3mepuresb UMIeAaHCA

(57) Pedepar:

H300peTeHre OTHOCUTCS K AJICKTPHYECKO#
U DJEKTPOHHON H3MEPUTENIbHON TEXHUKE H
MOKET OBITH HCIOJIB30BAHO IS HM3MEPCHHS
COCTaBIISIONIMX HWMIICJ]AHCA B  JICKAPTOBBIX
KOOpIUHATAX.

W3meputens HMIETaHca COJCPKHUT KOH-
Beprop (6) wMIleIaHCa C JBYMS BXOJaMU
HE3aBUCUMOTO PEryJIHPOBAaHHS aKTHBHOH H
PCAKTHBHOM COCTAaBISIFOLINX BOCIPOU3BOIN-
MOr0 HMIIJaHca U JIByMsSl BBIXOJHBIMH
KOHTaKTaMu, reHepatop curHaia (1), mon-
KJIFOUCHHBI OJJHUM BBIXOJHBIM KOHTAKTOM
COBMECTHO C OJIHMM BBIXOJHBIM KOHTaKTOM
KoHBepTOpa (6) K 0OImeMy TpOBOAY, IBE
KJIEMMBI (4 1 5) Ui TIOAKITIOUCHUST U3Mepsie-
Moro oOBeKTa, OfHa W3 KOTOphIX (5) mon-
KJIFOYEHa KO BTOPOMY BBIXOJHOMY KOHTAKTy
koHBepTopa (6), ycwmurenb (7), MOIKIIOYCH-
HBIA OJIHUM BXOJHBIM KOHTAKTOM KO BTOPOM
KiIeMMe (4), a BTOPBIM BXOJHBIM KOHTAKTOM -
K o0meMy mnpoBoxmy, nepBblii pesucrop (3),
MOJKJIFOYCHHBIH OJIHUM TOJIOCOM KO BTOPOM
kinemme (4), a Taxke ¢asomerp (8), mon-
KJIFOUCHHBIH CUTHANBHBIM BXOJOM K BBIXOMY
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the phase of the signal coincides with the phase
of the wvoltage drop across the reactive
component of the reproduced impedance. The
impedance meter also comprises a switch (2),
having one movable contact connected to the
second output terminal of the generator (1), a
voltmeter (9), having one input terminal
connected to the common wire and the second
- to the reference point of the converter (6),
and the second, third , ..., n-th resistors (3), all
the n resistors (3) being connected with one
pole to the second terminal (4) and the second
pole — respectively, to the fixed contacts of the
switch (2). The number of n resistors (3) and
the number of positions of the switch (2) are
equal to the number of impedance measu-
rement ranges.
Claims: 1
Fig.: 1

2
yeunutenst (7), a ONOPHBIM BXOAOM - K
OITIOPHOM TOYKE KOHBepTOopa (6), B KOTOpOH
¢daza curHana coBmagaer ¢ ¢asol mnaxeHHs
HAMpPsDKEHUSI Ha PEAKTHBHOM COCTABIISIOLICH
BOCIIPOM3BOIUMOI0 HMIeNanca. M3Mepurenb
HMIIE]AHCA TAKXKE COMEPIKUT KommyTatop (2),
MOJKJIFOYCHHBIH TOJBIKHBIM KOHTaKTOM KO
BTOpO# BBIXOJHOW KiemMe reHeparopa (1),
BoibTMETp (9), MOIKITIOYEHHBIN ONHOW BXOM-
HOHM KJIEMMOH K 00lIeMy IpOBOY, a BTOPOH -
K ONOPHOIN TOYKe KOHBepTopa (6), a TaKke
BTOpO#, TpeTwi, ..., N-i pesucropsl (3),
npudeM Bce N pe3ucTopbl (3) MOAKIFOYESHBI
OITHUM U3 TOJIOCOB KO BTOpOH kiemMme (4), a
BTOPBIM TMONIOCOM — COOTBETCTBEHHO, K
HETOJIBIKHBIM KOHTaKTaM KoMMmyTaTtopa (2).
Yucno pe3uctopoB (3) N M YHCIO MO3UIMN
KoMMyTaTopa (2) paBHBI YHCIy IWana3oHOB
H3MEpEHHUs UMITC/IaHCa.
I1. popmymsr: 1
Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de masurari electrice si electronice si poate fi utilizata pentru
masurarea componentelor impedantei in coordonate carteziene.

Este cunoscut un impedantmetru, care contine un generator de semnal, un rezistor, doua
cleme pentru conectarea obiectului masurat i un convertor de impedanta, toate conectate in
serie. Impedantmetrul mai contine un amplificator, conectat cu intrarea la punctul comun al
rezistorului si clemei pentru conectarea obiectului masurat, si un fazmetru, conectat cu o intrare
la iesirea amplificatorului, iar cu altd intrare — la un punct de referintd al convertorului.
Impedantmetrul asigura méasurarea componentelor activa si reactiva ale impedantei masurate in
coordonate carteziene [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in variatia sensibilitatii impedantmetrului in diferite
diapazoane de masurare, cauzata de valoarea constantd a curentului prin conturul de masurare
in stare de echilibru. Aceasta aduce la variatia caderilor de tensiune pe impedantele masurata si
cea reprodusd de convertor la schimbarea diapazonului de masurare si, ca rezultat, la
micsorarea preciziei de masurare.

Problema pe care o rezolva inventia consta in majorarea preciziei de masurare.

Impedantmetrul, conform inventiei, Inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
contine un convertor de impedantd cu doud intrari pentru reglarea independenta a
componentelor activd si reactiva ale impedantei reproduse si doud contacte de iesire, un
generator de semnal, conectat cu o clema de iesire impreuna cu un contact de iesire al
convertorului la masd, doud cleme pentru conectarea obiectului masurat, una din ele fiind
conectatd la cel de-al doilea contact de iesire al convertorului, un amplificator, conectat cu un
contact de intrare la cea de-a doua clemd, iar cu al doilea contact de intrare — la masé, primul
rezistor, conectat cu un pol la cea de-a doua clema, precum si un fazmetru, conectat cu intrarea
de semnal la iesirea amplificatorului, iar cu intrarea de referintd — la un punct de referinta al
convertorului, in care faza semnalului coincide cu faza caderii de tensiune pe componenta
reactivd a impedantei reproduse. Impedantmetrul mai contine un comutator, conectat cu un
contact mobil la cea de-a doua clema de iesire a generatorului, un voltmetru, conectat cu o
clema de intrare la masa, iar cu cea de-a doua — la punctul de referinta al convertorului, precum
si al doilea, al treilea, ..., al n-lea rezistoare, toate n rezistoarele fiind conectate cu cate un pol
la cea de-a doua clema, iar cu al doilea pol — respectiv, la contactele fixe ale comutatorului.
Numarul de rezistoare n si numarul de pozitii ale comutatorului sunt egale cu numarul de
diapazoane de masurare a impedantei.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in majorarea preciziei la masurarea componentelor
impedantei in coordonate carteziene.

Inventia se explicd prin desenul din figurd, in care este reprezentatd structura
impedantmetrului.

Impedantmetrul contine generatorul de semnal 1, comutatorul 2, conectat cu contactul
mobil la clema de iesire a generatorului 1 si cu contactele fixe la cate un pol al rezistoarelor 3,
clemele 4 si 5 pentru conectarea obiectului masurat si convertorul 6 de impedantd cu doua
contacte de iesire — toate conectate in serie. Impedantmetrul mai contine amplificatorul 7,
conectat cu un contact de intrare la punctul comun al rezistoarelor 3 si clemei 4, precum si
fazmetrul 8 cu doud intrari, conectate respectiv la iesirea amplificatorului 7 si la punctul de
referinta al convertorului 8, la care este conectat si voltmetrul 9 de curent alternativ. Punctele
comune ale generatorului 1, convertorului 6, amplificatorului 7 si voltmetrului 9 sunt conectate
la masa.

Impedantmetrul functioneaza in modul urmator.

Obiectul masurat cu impedanta Zx Se COnecteaza la clemele 4 si 5. Convertorul 6 de
impedanta (vezi MD 3154 G2 2006.09.30) reproduce la contactele de iesire o impedanta de
referintd Zg, care Impreund cu impedanta masuratd Zx formeaza un circuit rezonant in serie,
alimentat cu un curent Ig de generatorul 1 prin unul din rezistoarele 3. Amplificatorul 7
amplifica semnalul de dezechilibru al circuitului rezonant si formeaza un semnal de intrare Uge
pentru fazmetrul 8. Tensiunea in punctul de referintd al convertorului 6, care are aceeasi faza
cu caderea de tensiune pe componenta reactiva a impedantei de referintd reprodusa de
convertor, constituie al doilea semnal de intrare Uy pentru fazmetrul 8 si este masurata de
voltmetrul 9.

La inceputul masurarii, comutatorul 2 se instaleaza in pozitia, in care voltmetrul 9 indica
valoarea normald de lucru a tensiunii de referinta Uy, ceea ce asigurd o sensibilitate constanta
a circuitului de masurare in diferite diapazoane. Pentru asigurarea acestui lucru valoarea
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rezistentei rezistoarelor 3 se alege egala cu valoarea diapazonului de masurare, de exemplu: Ry
=1kQ, R, = 10kQ, R3 =100 kQ, etc. Procesul de miasurare se efectueaza conform metodei
cunoscute (vezi MD 3577 G2 2008.04.30). In starea initiala convertorul reproduce o valoare
preinstalata arbitrarda a componentei reactive Xg. La prima etapd de echilibrare se regleaza lin
componenta activa Rg pand cand fazmetrul indica un defazaj cu valoarea 0° sau 180°. La etapa
a doua se regleaza lin componenta reactivd Xg pana la trecerea defazajului mentionat de la
valoarea 0° la valoarea 180° sau de la valoarea 180° la valoarea 0°.

La finisarea procesului de masurare sunt cunoscute valorile componentei active Rg si
componentei reactive Xg ale impedantei de referintd in stare de echilibru, dupa care se
determina valorile componentei active Rx=-Rr si componentei reactive Xx=-Xr ale impedantei
masurate.

In calitate de exemplu de implementare practica poate servi cazul, in care impedantmetrul
se utilizeaza pentru masurarea unei impedante cu valoarea componentei active Ry = 7 KQ si a
componentei reactive Xx = 5 kQ. In acest caz comutatorul 2 se instaleazd in pozitia, care
conecteazd n circuit rezistorul 3 cu valoarea rezistentei R; =10 kQ. La valoarea tensiunii
generatorului Ug=10 V valoarea curentului in circuitul de masurare constituie Ig = 1 mA,
respectiv caderile de tensiune pe componentele activa si reactiva ale impedantei masurate
constituie: Ug=1 mA - 7 kQ =7 V, U,=1 mA - 5 kQ =5 V. La finisarea procesului de
echilibrare componentele impedantei masurate se determind Rx =-Rg = 7 KQ §i Xx =-Xgr =5
kQ. La masurarea unei impedante cu valoarea componentei active Rx = 70 kQ si a
componentei reactive Xx = 50 kQ valoarea rezistorului 3 conectat in circuit constituie R; = 100
kQ, ceea ce duce la o valoare a curentului Ig = 0,1 mA si la aceleasi valori ale cdderilor de
tensiune pe componentele activa si reactiva ale impedantei masurate, ceea ce asigurd aceeasi
sensibilitate ca si in primul caz de masurare.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 445 Z 2012.06.30

(57) Revendicari:

Impedantmetru, care contine un convertor de impedanta cu doua intrari pentru reglarea
independentd a componentelor activa si reactiva ale impedantei reproduse si doud contacte de
iesire; un generator de semnal, conectat cu o clema de iesire impreuna cu un contact de iesire al
convertorului la masd; doud cleme pentru conectarea obiectului masurat, una din ele fiind
conectatd la cel de-al doilea contact de iesire al convertorului; un amplificator, conectat cu un
contact de intrare la cea de-a doua clemd, iar cu al doilea contact de intrare — la masa; primul
rezistor, conectat cu un pol la cea de-a doua clemi; precum si un fazmetru, conectat cu intrarea
de semnal la iesirea amplificatorului, iar cu intrarea de referintd — la un punct de referinta al
convertorului, in care faza semnalului coincide cu faza caderii de tensiune pe componenta
reactivd a impedantei reproduse, caracterizat prin aceea ca suplimentar contine un comutator,
conectat cu un contact mobil la cea de-a doua clema de iesire a generatorului; un voltmetru,
conectat cu o clema de intrare la masa, iar cu cea de-a doua - la punctul de referinta al
convertorului; precum si al doilea, al treilea, ..., al n-lea rezistoare, toate n rezistoarele fiind
conectate cu cate un pol la cea de-a doua clema, iar cu al doilea pol - respectiv, la contactele
fixe ale comutatorului, totodatd numarul de rezistoare n si numarul de pozitii ale comutatorului
sunt egale cu numarul de diapazoane de masurare a impedantei.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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