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Inventia se refet la tehnologia de producere a materialelor nanoitrate, in particular la un procedeu deirgdre

a nanostructurilor (nanocurele, nanfire) din oxédndolibden (MoO3).

Nanostructurile din oxid de molibden sunt fologite larg ca sensori de gaze (H2. NH3, NO2, CO) tfataistori,
elemente fotovoltaice.

Este cunoscut un procedeu de cotifeare a nanobaghetelor MoO3 prin metoda solvotérn®oluia 360 mg
MoO3 *2H20+0,4 mL. Acid acetic +1,1 mL H20 care tine molecula MoO3, este introdustr-un vas de teflon
si tratad termic la temperatura de 1800C timp de 7 zile [1].

Dezavantajul acestui procedeu este timpul foartg tle crgtere a acestor nanostructuri.

Este cunoscut, de asemenea, procedeul feeod a nanostructurilor prin #lezirea direct a spiralei de Mo in
atmosfes. Datorit trecerii curentului, spirala se tizeste pan la temperatura 7000, 10000, 13000C. Depunerea
nanostructurilor are loc pe o plachetin Si, indlzita pari la 2000C, asezatla defirtarea 5 cm de spi@l[2].
Dezavantajul acestei metode este temperaturd mgltocesului. Dezavantajul ambelor metode est®sibjitatea
de reglare a dimensiunilor nanostructurilor.

Cea mai apropiétsoluie este inélzirea unei pici de molibden la temperatura 1000-10800C intruimde cuar
direct in aer. Nanostructurile setiobin regiunea tubului de cuacu temperatura 360-3800C. Timpul desteee
este intre 0,5i 24 ore [3].

Dezavantajul acestui procedeu este temperaturié Tnatuptor Tn timpul crgerii.

Problema pe care o rezalinvertia propud const in oktinerea nanostruturilor de MoO3 prin oxidarea teemic
rapich in vapori de apa tijei de molebden la temperaturi relativ midimp redus (15 min).

Procedeul, conform invéiei include degresarea tijei cu diametrul 3 mmmiolobden curat (99,8%) introducerea
acestei tije intr-un reactor dun cyainchis dintr-o parte. Reactorul de quaste Tnalzit para la temperatura
minimak de 6700C pentru oiberea nanostructurilor. Vaporii de s@gistilati dintr-un barbotor, indzit par la
temperatura de fierbere a apei; (presiunea vapsdturgi = 1 atm) se introduc Tn cuptor printr-un tub de cuar
aproape de capul Tnchis al reactorului. Vaporii de apntra Tn reagie chimic cu molibdenul Tncilzit conform
reagiei:

Mo + 3H,0 O PPt . MoO, + 3H,

Faza gazodsobiinuta este Tmpins spre igire din reactor. Nanostructurile setiwbdirect pe suprafa reactorului,
unde temperatiura este4200C.

Rezultatul invetiei const in oltinerea nanostructurilor de MoO3. Cantitatea nanosirilor depinde de timpul
procesului, iar dimensiunile maximale depind deggeratura procesului.

Procesul de cggere a nanostructurilor a avut loc in intervalultdmperatut 670-9500Csi timpuri de la 10 min —
15 min.

Inventia se explia prin imaginile reprezentate in fig. 1, 2, s8 4, care reprezidit componeta chimic a
nanostructurilor MoO3si imaginile fotografice a nanostructurilor, tiiute la diferite temperaturi timpuri,
realizate cu un microscop electric la scanarea lor.

- fig. 1 — componega chimic a nanostructurilor MoO3

- fig. 2 — imaginea nanostructurilor {itute la temperatura 670at = 15 min

- fig. 3 — imaginea nanostructurilor {itute la temperatura 800aft = 15 min

- fig. 4 — imaginea nanostructurilor {itute la temperatura 900aft = 10 min

Exemplu de realizare

O tija din molibden @ 3 mm cu puritatea 99,8% a fost degjt in toluen marca CPA, apoi#ati Tn af distilat.
Tija din molibden a fost introdésin reactor din cugr prealabil Tnalzit Tntr-un cuptor electric industial (CDO-
125/4) paa la temperatura mini mab700C.

Apoi printr-un tub de cuarcu diametrul de 8-10 mm au fost intrgduapori de ap distilat dintr-un barbotor, unde
apa fierbea. Presiunea vaporilor safileea aproximativ 1 atm.

Ca rezultat al reaiei chimice dintre molibdegi vapori de ap s-au format vapori din MoO3, care sescaiu spre
iesire din reactor. Pe supraéareactorului la temperatura de 4200C s-au formatostructurile de MoO3.
Compoziia nanostructurilor de MoO3 a fost monitorizgirin analiza spectrogramei de dispersie energetic
razelor X (EDX) nmisurate de un spectrometru (Oxford Instrument Arcdl), atgat la un microscop electric
VEGA TS%!#=MM (fig. 1).



