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(54) Hidrocentrala
(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la hidroenergetica, in
special la hidrocentrale ce utilizeazd energia
cineticd a fluxului de apa.

Hidrocentrala contine o platforma (1),
amplasatd pe doud flotoare (7), (8) si fixata
articulat pe o baza de tirm. Pe platforma (1)
sunt amplasate un generator electric (24), o
pompa hidraulica (23), un multiplicator (19) si
un rotor (9) cu palete (13) cu profil
hidrodinamic, 1la periferia caruia sunt
amplasate niste ghidaje (16), (17), (18).
Fiecare paletd (13) este acoperitda cu invelis
hidrodinamic si constituita din module,
formate din submodule cu nervuri. Paletele
(13) sunt dotate pe ambele parti ale invelisului
cu niste guri de aspiratie amplasate pe
indltimea paletelor (13) in zona bordului de
atac si zona adiacenta bordului de fuga. Gurile
de aspiratie sunt executate in formd de
deschizaturi unite intre ele pe fiecare parte a
paletei prin niste canale separate longitudinale.

2
Canalele longitudinale la extremitatea bordului
de fuga sunt unite cu niste canale verticale.
Revendicari: 3
Figuri: 4

57 2221261220 17 13

2 { |

v/ ‘ PaTA
s A
3 ‘ e /N
o == J—r‘y ] g
0, L1k
=n
15 —
6. i
| — ]




(54) Hydraulic station

(57) Abstract:
1

The invention relates to water-power
engineering, in particular to hydroelectric
stations using the kinetic energy of the water
flow.

The hydraulic station comprises a platform
(1), located on two floats (7), (8) and pivotally
mounted on a shore pier. On the platform (1)
are placed an electric generator (24), a
hydraulic pump (23), a multiplier (19) and a
rotor (9) with blades (13) with a hydrodynamic
profile, on the periphery of which are placed
guides (16), (17), (18 ). Each blade (13) is
covered with a hydrodynamic shell and
consisted of modules, formed of submodules

(54) I'mapocraHuus
(57) Pedepar:

H300peTeHre OTHOCHTCS K THIpPOIHEpre-
THKE, B YACTHOCTHU K THIPOCTAHIIUSIM, KOTOPBIE
HCTIONB3YIOT KMHETHYECKYIO SHEPTHI0 MOTOKA
BOJIBL.

I'uapocranumst comepxkut miathopmy (1),
pacronoxeHHyI Ha IByX noruaBkax (7), (8) u

HIAPHUPHO 3aKpEIUICHHY0 Ha OeperoBoi
omope. Ha mmarpopme (1) pasmernieHst
anekTporenepatop  (24), rUIPaBIMYECKHIA

Hacoc (23), mynerurmiukatop (19) u porop (9)
¢ somactsamu (13) ¢ THAPOAMHAMUYECKUM
npoduiem, Ha Tepudepur KOTOPOro pas-
MmemnieHbl HampaBisiione  (16), (17), (18).
Kaxnas nomacts (13) mokpbitTa TUIpOJHHAMU-
4yeckoll 000JI04KOi M 00pa3oBaHa U3 MOIYJEH,
c(OpMHUPOBaHHBIX U3 MOIMOAYJIEH ¢ pedpamu.
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2
with ribs. The blades (13) are provided on both
sides of the shell with suction ports, placed on
the height of the blades (13) in the zone of the
impact edge and adjacent zone of the running
edge. The suction ports are made in the form of
slots interconnected on each side of the blade
through separate longitudinal channels. The
longitudinal channels at the end of the running
edges are connected by vertical channels.
Claims: 3

Fig.: 4
2
Jlonmactu (13) cHaGXeHBI IO 00EUM CTOPOHAM
000JI0YKH  BCACHIBAIONIUMU  OTBEPCTHSIMHU,

pacCIonoXeHHBIMU TI0 BbIcoTe Jonacteid (13) B
30HE yJapHOM KPOMKM U IpUIIEraromeil 30He
Oerymeid KpoMku. BcacreiBaromyie oTBepcTHs
BBINOJHEHB B (OpMe IIesnel, COoeXnHEHHBIX
MEXIy co0Ol Ha KaXKIOW CTOpOHE JIONACTH
MIOCPEICTBOM OTJIENIBHBIX TIPOIOIBHBIX
kaHanoB. [IpomonpHBIE KaHanbl Ha KOHIE
Oeryuiell KPOMKH COEIMHEHbI BEPTHKAIbHBIMU
KaHaJIaMU.

I1. bopmyusr: 3

Qur.: 4
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Descriere:

Inventia se refera la hidroenergetica, in special la hidrocentrale ce utilizeazad energia
cineticd a fluxului de apa.

Este cunoscuta o statie hidraulica, care contine o platforma, amplasatd pe doua flotoare si
ancoratd de mal cu posibilitatea reglarii pozitiei sale fatd de nivelul fluxului de apa printr-0
structurd metalicd de cadru si tiranti, dotati cu reglatori de intindere, continand, de asemenea,
plasati pe platforma si legati cinematic unul cu altul, un generator electric, o pompa hidraulica,
un multiplicator §i o turbind, care include un arbore vertical legat cu multiplicatorul si de care
sunt fixate radial bare orizontale cu palete cu profil hidrodinamic. Pe platforma sunt instalate
doua ghidaje pentru orientarea paletelor in functie de directia de curgere a apei pentru zonele
aval gi amonte de interactiune paleta-fluid [1].

Dezavantajul constd in aceea ca, desi paletele se orienteazd la directia de curgere a apei,
eficienta conversiei energiei cinetice a fluxului de apa este redusd, deoarece momentul de
torsiune la arborele rotorului turbinei se sumeaza din momentele de torsiune formate doar de
paletele ce interactioneaza cu fluxul de apa, aflate doar 1n zonele amonte si aval ale rotorului
turbinei. Totodata constructia centralei nu permite pozitionarea paletelor in functie de zona de
interactiune paleta-fluid si de viteza de curgere a fluxului de apa, ce conduce la diminuarea
eficientei conversiei. Acest dezavantaj diminueaza eficienta conversiei, deoarece la depasirea
de catre viteza de curgere a apei a unui anumit prag, creste rezistenta hidraulica la rotirea
paletelor.

Problema pe care o rezolva inventia consta in sporirea eficientei conversiei potentialului
hidroenergetic disponibil al fluxului prin diminuarea influentei negative a efectului de separare
a stratului limitd la interactiunea paleta-fluid si, respectiv, in cresterea cantittii de energie
hidraulica convertitd anual si diminuarea costului acesteia.

Problema se rezolva prin aceea ca hidrocentrala contine o platforma, amplasatd pe doua
flotoare si fixata articulat pe o baza de tarm, pe platforma fiind amplasate un generator electric,
o pompa hidraulica si un multiplicator, cu care este legat un ax vertical, la capatul caruia este
montat un rotor cu palete cu profil hidrodinamic, la periferia rotorului fiind amplasate niste
ghidaje. Paletele sunt montate in rotor pe osii cu posibilitatea rotirii in jurul acestora,
pozitionandu-se sub un unghi de atac variabil, determinat de profilul ghidajelor; fiecare paleta
este acoperita cu invelis hidrodinamic si constituitd din module, formate din submodule cu
nervuri, modulele fiind separate intre ele cu niste ecrane pentru directionarea curgerii fluidului
spre coarda acestora, totodatd paletele sunt dotate pe ambele parti ale invelisului cu niste guri
de aspiratie, amplasate pe Indltimea paletelor in zona bordului de atac si zona adiacentd
bordului de fuga; gurile de aspiratie sunt executate in forma de deschizaturi unite intre ele pe
fiecare parte a paletei prin niste canale longitudinale separate pentru circulatia lichidului intre
zona bordului de atac si zona bordului de fugd; canalele longitudinale de pe fiecare parte
profilata a submodulelor la extremitatea bordului de fuga sunt unite cu niste canale verticale.

Canalele longitudinale pot fi amplasate cate doua pe fiecare flanga a submodulelor, iar
canalele verticale pot fi executate in forma de tevi perforate.

Paletele pot fi fixate imobil in rotor sub un unghi de atac constant, iar gurile de aspiratie,
canalele longitudinale ce le unesc si canalele verticale pot fi amplasate doar pe partea
superioara a paletelor.

Dotarea rotorului cu palete cu profil hidrodinamic sorbant cu guri de aspiratie localizate in
zona bordului de atac si in zona adiacentd bordului de fugd permite absorbirea unei anumite
cantitati de lichid prin deschizaturile in invelisul paletei din zona bordului de atac i zona
bordului de fuga, fapt care diminueaza influenta efectului de separare a stratului limitd la
interactiunea paleta-fluid.

Astfel, diminuarea influentei negative a efectului de separare a stratului limita la curgerea
fluidului de-a lungul coardei paletei conduce la cresterea coeficientului de performantd
hidrodinamica C, a paletei si, respectiv, a eficientei conversiei.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-4, care reprezinta:

- fig. 1, schema principala a hidrocentralei, vedere frontala;

- fig. 2, vederea de ansamblu a paletei cu ecrane pentru diminuarea curgerii fluidului pe
indltimea acesteia;

- fig. 3, constructia paletei cu profil hidrodinamic sorbant: a) submodul, b) paleta;

- fig. 4, vederea 3D a paletei cu profil hidrodinamic sorbant.

Hidrocentrala (fig. 1) contine o platforma 1 fixatd articulat pe o baza de tarm prin
intermediul unei structuri de rezistentd 2 si al tirantilor 3 si 4, amplasati paralel la planul de
simetrie al structurii de rezistentd 2 de ambele parti ale ei, cat si al tirantilor 5 si 6 legati de
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4

doua flotoare 7, 8, amplasate pe de o parte a rotorului 9. Ultimul este constituit din arborele
central 10 cu ax vertical, fixate imobil de el un numar impar de bare orizontale 11, la
extremitatea cdrora sunt montate osii 12 cu palete 13 cu profil hidrodinamic cu posibilitatea
rotirii acestora in jurul osiilor 12. Pe capatul osiilor 12 sunt montate cate o tija 14, dotata cu
doua corpuri de rotatie 15, amplasate perpendicular pe coarda paletelor 13. Corpurile de rotatie
15 angreneaza sub actiunea fortelor hidrodinamice cu suprafata ghidajelor 16 amplasate in
zona amonte a rotorului, ghidajelor 17 amplasate in zona aval si ghidajelor 18 amplasate in
zona de tranzitie amonte-aval. Corpurile de rotatie 15 sunt montate in tijele 14 in canale
longitudinale cu posibilitatea deplasarii lor in directie longitudinald perpendicular pe coarda
paletelor 13. Ghidajele 16 si 17 au profil in arc de cerc cu razele corespunzator Ry si Ry, iar
ghidajul 18 are profil rectiliniu.

Pe platforma 1 este instalat un multiplicator 19, arborele conducator al caruia este cuplat cu
arborele central 10 al rotorului cu pale cu profil hidrodinamic 13. Arborele condus al
multiplicatorului 19 prin intermediul transmisiilor prin curea (sau lant) 20, 21 si 22 este legat
cinematic cu pompa hidraulica 23 i, respectiv, cu generatorul electric 24 cu magneti
permanenti cu turatie joasa.

Paletele 13 sunt asamblate din module 25, formate fiecare din submodule 26 cu nerwvuri,
numarul submodulelor fiind determinat de inaltimea h a modulului 25. Spatiul interior al
submodulelor 26 este umplut cu material expandat 27, iar paletele 13 sunt acoperite cu invelis
hidrodinamic 28 din material compozit. Iniltimea modulelor 25 se determind din relatia

1 ) - I
h= g(v +1), unde v este viteza de curgere a fluxului, iar conturul periferic al ecranelor 32

este echidistant profilului paletelor egal cu (0,02...0,06) I, unde | este lungimea coardei paletei.
Modulele 25 sunt fixate rigid pe osiile 29 prin intermediul penelor inelare cu proeminente
laterale 30 si, suplimentar, pe osiile 31, iar intre modulele 25 si pe partile inferioard si
superioard ale paletei sunt instalate ecrane 32 pentru directionarea curgerii fluidului de-a lungul
coardei paletei.

Paletele 13 (fig. 1) au profil hidrodinamic sorbant, fiecare fiind dotata pe ambele parti ale
invelisului hidrodinamic 28 (fig. 3a) cu guri de aspiratie 33 si 34 a lichidului sub presiune,
amplasate in zona bordului de atac al paletei pe indltimea acesteia si cu guri de aspiratie 35 si
36, amplasate in zona adiacenta bordului de fuga.

Gurile de aspiratie 33 si 34 si, respectiv, 35 si 36 sunt executate in forma de deschizaturi in
invelisul hidrodinamic 28 al paletei, unite intre ele pe fiecare parte a paletei prin canale
longitudinale separate 37 si 38 pentru circulatia lichidului intre zona bordului de atac si zona
bordului de fuga. Canalele longitudinale 37 si 38, ce unesc gurile de aspiratie 33 si 34 cu gurile
de aspiratie 35 si 36, sunt amplasate cate doud pe ambele flanse ale fiecarui submodul 26,
totodata canalele longitudinale 37 si 38 de pe fiecare parte profilatd a submodulelor 26 la
extremitatea bordului de fugd sunt unite cu niste canale verticale 39, executate in forma de tevi
perforate.

In cazul in care paletele 13 (fig. 1) sunt fixate imobil in rotorul 9 sub un unghi de atac
constant, gurile de aspiratie 33 (fig. 3a) si 35, canalul longitudinal 37 ce le uneste si canalele
verticale 39 sunt amplasate doar pe partea superioara a paletei 13.

Hidrocentrala functioneaza in modul urmator.

Rotorul 9 (fig. 1) cu paletele 13 este amplasat in fluxul de apd al raului. Pozitia lor fata de
nivelul apei raului este asigurata de forta Arhimede, care actioneaza asupra flotoarelor 7 si 8 si
asupra partii submersibile a paletelor 13. Pozitia verticald a axei rotorului 9 este asigurata prin
reglarea lungimii tirantilor 3 si 4, iar pozitia platformei 1 in raport cu directia de curgere a
fluxului de apa se asigura cu ajutorul tirantilor 5 si 6, legati cu structura de rezistentd 2, in care
sunt montate imobil flotoarele 7 si 8.

Fluxul de apd in curgere cu viteza v interactioneaza cu paletele 13 cu profil hidrodinamic,
dezvoltand forte hidrodinamice directionate astfel incat impun paletele 13 sa se roteasca in
jurul axului central al rotorului 9, aplicand acestuia un anumit moment de torsiune sumar M,
format prin contributia fiecarei palete.

Pozitionarea mecanica a paletelor 13 fatd de directia de curgere a fluxului de apa se
realizeazd prin intermediul tijelor 14, fixate imobil pe osiile 12 ale paletelor 13, si ale
corpurilor de rotatie 15, care sub actiunea fortelor hidrodinamice se rostogolesc prin contact pe
suprafata ghidajelor 16, 17 si 18, orientand astfel fiecare paleta 13 sub un anumit unghi de atac
a. Momentul de torsiune si migcarea de rotatie dezvoltate de fortele hidrodinamice aplicate
paletelor 13 se transmit de la axul central al rotorului 9 prin intermediul multiplicatorului 19 si
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5
transmisiilor prin curea (sau lant) 20, 21 si 22 catre generatorul electric 24 si pompa hidraulica
23.

La interactiunea fluxului de apa cu paletele 13 (fig. 1) cu profil hidrodinamic sorbant,
dotate pe ambele parti ale invelisului hidrodinamic 28 (fig. 3b) cu gurile de aspiratie 33 si 34 a
lichidului sub presiune amplasate in zona bordului de atac si cu gurile de aspiratie 35 si 36
amplasate in zona adiacentd bordului de fugd, o anumita parte a fluidului se absoarbe prin
gurile de aspiratie si circuld prin canalele longitudinale 37 si 38 intre zonele bordului de fuga si
de atac. Absorbtia fluidului sub diferita presiune prin gurile de aspiratie (fig. 4) amplasate in
zonele bordului de atac si de fugd conduce la diminuarea influentei negative a fenomenului de
separare a stratului limita la curgerea fluidului de-a lungul coardei paletelor. Astfel, diminuarea
influentei negative a acestui fenomen stimuleazd majorarea coeficientului de performanta
hidrodinamica C, a paletelor si, respectiv, cresterea eficientei de conversie a potentialului
energetic disponibil al curentilor de apa in energie utila.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 3845 G2 2009.02.28

(57) Revendicari:

1. Hidrocentrald, care contine o platforma (1), amplasata pe doua flotoare (7), (8) si fixata
articulat pe o bazd de tarm, pe platforma (1) fiind amplasate un generator electric (24), o
pompa hidraulica (23) si un multiplicator (19), cu care este legat un ax vertical, la capatul
céruia este montat un rotor (9) cu palete (13) cu profil hidrodinamic, la periferia rotorului (9)
fiind amplasate niste ghidaje (16), (17), (18), caracterizatia prin aceea ca paletele (13) sunt
montate n rotor (9) pe osii (12) cu posibilitatea rotirii in jurul acestora, pozitionandu-se sub un
unghi de atac variabil, determinat de profilul ghidajelor (16), (17), (18); fiecare paleta (13) este
acoperita cu invelis (28) hidrodinamic si constituitd din module (25), formate din submodule
(26) cu nervuri, modulele (25) fiind separate intre ele cu niste ecrane (32) pentru directionarea
curgerii fluidului spre coarda acestora, totodata paletele (13) sunt dotate pe ambele parti ale
invelisului (28) cu niste guri de aspiratie (33), (34), (35), (36), amplasate pe inaltimea paletelor
(13) in zona bordului de atac si zona adiacentd bordului de fuga; gurile de aspiratie (33), (34),
(35), (36) sunt executate in forma de deschizaturi unite intre ele pe fiecare parte a paletei prin
niste canale separate longitudinale (37), (38) pentru circulatia lichidului intre zona bordului de
atac si zona bordului de fuga; canalele longitudinale (37), (38) de pe fiecare parte profilata a
submodulelor (26) la extremitatea bordului de fuga sunt unite cu niste canale verticale (39).

2. Hidrocentrala, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca canalele
longitudinale (37), (38) sunt amplasate cate doud pe fiecare flansa a submodulelor (26), iar
canalele verticale (39) sunt executate in forma de tevi perforate.

3. Hidrocentrala, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea ca paletele (13)
sunt fixate imobil in rotor (9) sub un unghi de atac constant, iar gurile de aspiratie, canalele
longitudinale ce le unesc si canalele verticale sunt amplasate doar pe partea superioard a
paletelor (13).

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova



MD 659 Z 2014.02.28

6
5 7 2221241220 17 13
/ \ [ } / w / /
//‘/‘ l‘ / | //
/ IRt .
B é} / - | <\ 9
2 3\ 74 \ // N /\\ 70
3 \\\\\ \ p //, \
T T j‘J\k Tl 3 // 1
L jﬁ t z *F\\“\ » i
\
4 |
6 \\\ A \\ % \\/78
5 \\ i {} - B \\16
\
g 5 121411 19

Fig.1



MD 659 Z 2014.02.28

7

27 29 12 11 31 28

I / A A
i RS
25« 26 % S <=
N XXXY S
B R RSn s
. : Y

% XX
255062 !I
R
RIS 32
RIS
) X I
% o4 %
R
B oo red RS B A
"4 -
; HHXX XX
2 24
s Y
20200 o c 5
X
% MOCK
X RHLHRNHANLR
R 55
X000 %
XN SODDON
X
X
e’ 35 )4
o2 L
X S 32
2
30 oo
L
RN
osetetetetets
X X
X XX
X MK bo X
30RHRIER
XX X
3 g 32
X X peleted

1 ol €l

A

profilul hidrodinamic
Vederea A NACA 0016 modificat

profilul periferic
B-B al ecranului

AN N Nt
NN

Fig. 2



MD 659 Z 2014.02.28

8

a) 35 39 27 34 33 29

36
34 29 38 28 39

b) Flansa de cuplare 32
_ L =
i
25
1 //
| 32
1
I
1 28
ol
| 32
—
h
 ; /25
I
: .
% 32
,.

Fig. 3



MD 659 Z 2014.02.28

9

Flansa de cuplare

= Guri de aspiratie

Guri de aspiratie

bordul de fuga

bordul de atac

Ecran

Fig. 4



	Date Bibliografice
	Rezumat
	Descriere
	Referinţe bibliografice
	Revendicări
	Figuri

