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(54) Convertor de impedanta

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniile tehnicii de
masurare §i radioelectronicii §i poate fi
utilizatd pentru reproducerea impedantelor
virtuale cu reglare independentd a modulului si
fazei.

Convertorul de impedantd contine doua
cleme (2, 8), primul amplificator operational
(1) si al doilea amplificator operational (4) cu
cate doud intrari si o iesire fiecare, un rezistor
variabil (3) comandat de cod, conectat cu polii
intre intrarea neinversoare a primului
amplificator operational (1) si iesirea celui de-
al doilea amplificator operational (4), un
rezistor fix (5), conectat cu polii intre intrarea
neinversoare a celui de-al doilea amplificator
operational (4) si masd, un amplificator
diferential (6) cu coeficientul de amplificare
unitar, conectat cu intrarile, respectiv, la iesirea
si la intrarea neinversoare a celui de-al doilea
amplificator operational (4), un defazor (7)
comandat de cod cu posibilitatea reglarii fazei
in banda de valori 0°...360° si cu coeficientul
de amplificare unitar, conectat cu intrarea la
iesirea amplificatorului diferential (6), iar cu
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iesirea — la intrarea neinversoare a celui de-al
doilea amplificator operational (4). Primul
amplificator operational (1) este conectat cu
intrarea inversoare la iesirea sa si la intrarea
inversoare a celui de-al doilea amplificator
operational (4), iar clemele (2, 8) sunt
conectate, respectiv, la intrarea neinversoare a
primului amplificator operational (1) si la
masa.

Revendicari: 1
Figuri: 1
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(57) Abstract:

1

The invention relates to the fields of
measuring equipment and radio electronics and
can be used for the reproduction of virtual
impedances with independent regulation of the
modulus and phase.

The impedance converter comprises two
terminals (2, 8), a first operational amplifier
(1) and a second operational amplifier (4) with
two inputs and one output each, a code-
controlled variable resistor (3), connected with
the poles between the noninverting input of the
first operational amplifier (1) and the output of
the second operational amplifier (4), a fixed
resistor (5), connected with the poles between
the noninverting input of the second
operational amplifier (4) and the common
wire, a differential amplifier (6) with the unit
amplification coefficient, having its inputs
connected, respectively, to the output and
noninverting input of the second operational

(54) KonBeprop ummnenanca

(57) Pedepar:

Nzo0perenne OTHOCUTCS K  OOJACTSIM

H3MepHTeJ’IBHOI>i TCXHUKH u paaguo-
OJICKTPOHUKHU U MOKET OBITH HCIIOJIE30BAHO
JUIIA BOCIIPOMU3BCACHU A BUPTYAJIbHBIX

HMIIEZIaHCOB C HE3aBUCUMBIM PETYINPOBaHUEM
Moy u (hasbl.

KonBeprop wuMIenaHca CoOAEpKHUT JBe
KiaeMMbl (2, 8), TmepBHId  OmNepalOHHBINA
ycwmurenb (1) w BTOpOH  OIepaluOHHBINA
ycwrutenb (4) ¢ JABYMS BXOIAMU U OIHHM
BBIXOIOM Ka)IbIH, KOZIOYTIpaBIIsieMbIi
nepeMeHHbIH  pe3ucTop (3), BKIIOYEHHBIN
TIOJTIOCaMHU MEXIY HEMHBEPTHPYIOIUM
BXOJIOM IIEPBOIO OIEPALIMOHHOTO yCHIIHTEINS
(1) m BBIXOHOM BTOPOrO OIEPAIMOHHOTO
yeunutenst (4), mocTosHHBIA pesucrop (5),
BKJTIOUEHHBIN TIOJTFOCAMHU MEXIY
HEWHBEPTHPYIOIIUM BXOJ/IOM BTOPOTO
OIlEpalMOHHOr0 ycwiuTenst (4) W oduum
poBosioM, M depeHnnanbHbI  yCHITUTENb
(6) ¢ eqHUYHBIM KOX(PPUIIEHTOM YCHIIEHHS,
TIOAKIIIOYEHHBIH BXOJaMH, COOTBETCTBEHHO, K

2

amplifier (4), a code-controlled phase shifter
(7) with the possibility of phase regulation in
the value range of 0°...360° and with the unit
amplification coefficient, having its input
connected to the output of the differential
amplifier (6) and its output — to the
noninverting input of the second operational
amplifier (4). The first operational amplifier
(1) has its inverting input connected to its
output and to the inverting input of the second
operational amplifier (4), and the terminals (2,
8) are connected, respectively, to the
noninverting input of the first operational
amplifier (1) and to the common wire.

Claims: 1

Fig.: 1

2
BBIXOAY M K HEHHBEPTHUPYIOIIEMY BXOIY
BTOPOTO  OMNepanuoHHoro ycwmutens  (4),
KOJOYTpaBisieMblii  (a3oBpamarens (7) ¢
BO3MOXKHOCTBIO ~ perynupoBaHusi  ¢a3sl B
nuamnasoHe  3HadueHudt  0°...360° wu C
eMMHUYHBIM KO3()(HUIMEHTOM YCHIICHHSI, MOJ-
KJIFOYCHHBI BXOZOM K BBIXOAYy JubdepeH-
nuangbHOro ycwurens (6), a BBIXOJOM — K
HEHHBEPTHPYIOLIEMY BXO/Y BTOPOTO
oreparionHoro  ycwnurens  (4).  Ilepswiit
orepaloHHbI  ycunutens (1) momkimodeH
HWHBEPTHPYIOLIUM BXOJOM K CBOEMY BBIXOY H
K  HWHBEPTHPYIOLIEMY  BXOAY  BTOPOroO
OMEepPaMOHHOr0 ycuurens (4), a KiIeMMsl (2,
8) MOKITIOUEHBI, COOTBETCTBEHHO, K HEHWH-
BEPTUPYIOIIEMY BXOJY IIEpBOIO OMNEpanyoH-
Horo ycwutens (1) u k o0IeMy mpoBoy.
I1. popmymsr: 1
Ouwr.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniile tehnicii de masurare si radioelectronicii si poate fi
utilizatd pentru reproducerea impedantelor virtuale cu reglare independentd a modulului
si fazei.

Cea mai apropiatd solutie este convertorul de impedantd, care contine un
amplificator operational cu un rezistor variabil comandat de cod, un amplificator
diferential si un defazor — toate conectate in cascadd, iesirea defazorului fiind conectatd
la intrarea neinversoare a amplificatorului operational, precum si doud cleme, conectate
respectiv la intrarea inversoare a amplificatorului operational si la masa. Convertorul
asigurd reproducerea impedantelor reprezentate in coordonate polare cu reglare
independentd a modulului si fazei impedantei reproduse [1].

Dezavantajul acestui convertor constd in eroarea considerabild la reproducerea
impedantelor de valoare mare, cauzatd de suntarea impedantei reproduse de catre
impedanta de intrare a amplificatorului operational.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in mdrirea preciziei
convertorului.

Convertorul, conform inventiei, inlatura dezavantajul mentionat mai sus prin aceea
ca contine doud cleme, primul amplificator operational si al doilea amplificator
operational cu cate doua intrdri si o iesire fiecare, un rezistor variabil comandat de cod,
conectat cu polii intre intrarea neinversoare a primului amplificator operational si iesirea
celui de-al doilea amplificator operational, un rezistor fix, conectat cu polii intre intrarea
neinversoare a celui de-al doilea amplificator operational si masd, un amplificator
diferential cu coeficientul de amplificare unitar, conectat cu intrdrile, respectiv, la
iesirea si la intrarea neinversoare a celui de-al doilea amplificator operational, un
defazor comandat de cod cu posibilitatea reglarii fazei in banda de valori 0°...360° si cu
coeficientul de amplificare unitar, conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului
diferential, iar cu iesirea — la intrarea neinversoare a celui de-al doilea amplificator
operational. Primul amplificator operational este conectat cu intrarea inversoare la
iesirea sa si la intrarea inversoare a celui de-al doilea amplificator operational, iar
clemele sunt conectate, respectiv, la intrarea neinversoare a primului amplificator
operational si la masa.

Rezultatul inventiei constd in reproducerea impedantelor de precizie inalta,
exprimate in coordonate polare si cu reglare independentd a modulului si fazei.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezinta schema convertorului.

Convertorul de impedanta contine doua cleme 2, 8, primul amplificator operational
1 si al doilea amplificator operational 4 cu cate doud intrari §i o iesire fiecare, un
rezistor variabil 3 comandat de cod, conectat cu polii intre intrarea neinversoare a
primului amplificator operational 1 si iesirea celui de-al doilea amplificator operational
4, un rezistor fix 5, conectat cu polii intre intrarea neinversoare a celui de-al doilea
amplificator operational 4 si masa, un amplificator diferential 6 cu coeficientul de
amplificare unitar, conectat cu intrarile, respectiv, la iesirea si la intrarea neinversoare a
celui de-al doilea amplificator operational 4, un defazor 7 comandat de cod cu
posibilitatea reglarii fazei in banda de valori 0°...360° si cu coeficientul de amplificare
unitar, conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului diferential 6, iar cu iesirea — la
intrarea neinversoare a celui de-al doilea amplificator operational 4. Primul amplificator
operational 1 este conectat cu intrarea inversoare la iesirea sa si la intrarea inversoare a
celui de-al doilea amplificator operational 4, iar clemele 2, 8 sunt conectate, respectiv,
la intrarea neinversoare a primului amplificator operational 1 si la masa.

Rezistorul variabil 3 poseda o intrare de comanda de cod Ng, prin care se asigura
reglarea rezistentei lui, iar defazorul 7 — o intrare de comanda de cod N, prin care se
asigura reglarea defazajului o.

Convertorul functioneaza in modul urmator.

Primul amplificator operational 1 repeta la iesire tensiunea de intrare de pe clema 2,
asigurdnd o impedantd finaltd de intrare. Al doilea amplificator operational 4,
amplificatorul diferential 6 si defazorul 7 — toate conectate in cascadd, impreuna cu
rezistorul variabil 3 formeazi la iesire tensiunea U; = Re!*-l;, unde R — valoarea
rezistentei rezistorului 3, e — functia exponentiald, j — unitatea imaginara, ¢ - defazajul
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4
produs de defazorul 7, I; — curentul de intrare al convertorului. Impedanta Z;, reprodusa
de convertor la cle_mele 2 sl 8 se determina:
Zi= Uilli =Re’ = Zie I (1)

unde: Z; — modulul impedantei reproduse, ¢ — faza ei.

Dupé cum rezulta din (1), modulul Z; al impedantei reproduse de convertor Z; este
egal cu valoarea rezistentei R a rezistorului variabil 3, care poate fi reglat prin
intermediul codului de comanda Ng, iar faza ei ¢ este egala cu unghiul de fazd ¢
introdus de defazorul 7 si poate fi reglatd cu codul de comanda N,,. Utilizarea primului
amplificator operational 1, conectat ca repetor de tensiune, exclude efectul suntarii de
catre impedanta de intrare a convertorului a rezistorului variabil 3, ceea ce asigura o
precizie inalta a impedantei reproduse Z;.

Spre exemplu, la utilizarea unui rezistor variabil cu banda de reglare a rezistentei R
= (0 + 10% Q si a unui defazor cu banda de reglare a defazajului ¢ = (0...360°),
conform relatiei (1), banda de reglare a modulului impedantei reproduse de convertor
constituie Z; = (0°...10% Q, iar a fazei ¢ = (0...360°).

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. MD 420 Z 2012.04.30
(57) Revendicari:

Convertor de impedantd, care contine doud cleme (2, 8), primul amplificator
operational (1) si al doilea amplificator operational (4) cu cate doud intrari si o iesire
fiecare, un rezistor variabil (3) comandat de cod, conectat cu polii intre intrarea
neinversoare a primului amplificator operational (1) si iesirea celui de-al doilea
amplificator operational (4), un rezistor fix (5), conectat cu polii intre intrarea
neinversoare a celui de-al doilea amplificator operational (4) si masa, un amplificator
diferential (6) cu coeficientul de amplificare unitar, conectat cu intrarile, respectiv, la
iesirea si la intrarea neinversoare a celui de-al doilea amplificator operational (4), un
defazor (7) comandat de cod cu posibilitatea reglarii fazei in banda de valori 0°...360°
si cu coeficientul de amplificare unitar, conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului
diferential (6), iar cu iegirea — la intrarea neinversoare a celui de-al doilea amplificator
operational (4), totodatd primul amplificator operational (1) este conectat cu intrarea
inversoare la iesirea sa si la intrarea inversoare a celui de-al doilea amplificator
operational (4), iar clemele (2, 8) sunt conectate, respectiv, la intrarea neinversoare a
primului amplificator operational (1) si la masa.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: GROSU Viorel
Redactor: CANTER Svetlana
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