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Inventia se refex la domeniul misurrilor electricesi electronicesi poate fi utilizaii pentru mMisurarea cu precizie
Tnalta a componentelor impedsgn

Cea mai apropiatsoluie este metoda deasurare a componentelor impeggincare conétin formarea unui circuit
de niisurare in serie din obiectulasurat, contactele desiee ale unui convertor de impedari un generator de
semnal, formarea unui semnal de dezechilibru diteea sumarde tensiune pe obiectulasuratsi circuitul de
iesire al convertorului, controlul defazajului dintsemnalul de dezechilibrgi semnalele de refenily echilibrarea
circuitului de nasurare prin reglarea componentelor impeearreproduse de convertagi determinarea
componentelor imped#si masurate din dependgncunoscut a acestora de componentele impeeiareproduse de
convertor [1].

Dezavantajul acestei metode cant eroarea mare deasurare in cazul asurarii impedanelor cu valoare mig
cauzal de prezeta caderilor parazitare de tensiune pe clemgleonductoarele de conectare ale obiectulisumat
(vezi fig. 1).

Problema pe care o rezalinvertia este majorarea preciziei deisurare a impedaglor de valoare micsi, ca
urmare, drgirea domeniului de utilizare.

Metoda, conform invefei, inliturd dezavantajele mgpnate mai sus prin aceea const In formarea unui circuit
rezonant de #surare Tn serie din obiectulasurat, contactele desiee ale unui convertor de impedansi un
generator de semnal, formarea unui semnal de déibecidin ciderea sumarde tensiune pe obiectulasuratsi
circuitul de igire al convertorului, echilibrarea circuitului deasurare prin reglarea componentelor impeean
reproduse de convertor gala olyinerea strii de rezonati intre impedata nisurati si impedana reprodus de
convertor si determinarea componentelor impegan masurate din dependgn cunoscut a acestora de
componentele impedgei reproduse de convertor in stare de echilibrie@bl misurat se conecteain circuitul
de niisurare cu patru cleme, dodintre care se conectaéala polii opyi ai acestui obiec§i se utilizeaz pentru
trecerea curentului prin el, iar celelalte daleme de asemenea se conectdapolii opusi ai obiectului misurat—
pentru okinerea éderii de tensiune pe el.

Rezultatul invetiei const Tn majorarea preciziei deasurare a componentelor impeggirintr-o band largi de
valori.

Invertia se explia prin desenele din fig. di 2, care reprezift

- fig. 1, diagrama vectoriala procesului de asurare conform metodei din cea mai aprapsaiuie;

- fig. 2, diagrama vectoriala procesului de asurare conform metodei revendicate.

Conform metodei propuse obiectulisarat cu impedga Zyx, convertorul de imped@hcu impedata de igire Z si
generatorul de semnal cu curentul dgiréel formeaz un circuit rezonant in serie. Impedanmuisurati Zy si
impedana de referita Z,, reprodus de convertor, pot fi reprezentate in coordonatteziene sau polare:

Zx = R + jXx = Zx exp (px), (1)

Z =R + X = Z exp (i), (2)

unde: R, Xx, R, X; — respectiv, componentele actiy reactiva ale impedatelor misurat si de referina;

Z,, ¢y, Zx, dx — respectiv, moduluji faza impedatelor misurati si de referina,

j — unitatea imaginar

Aceste impedae formeaz un circuit rezonant in serie, alimentat de curehtprodus de generator. in metoda din
cea mai apropiatsoluie (vezi fig. 1) Tn acest circuit iriisi rezistenele contactelor, precugnale conductoarelor de
conectare Rale obiectului misurat, éderea de tensiune pe elg.dlucand la apaia unei erori considerabile la
masurarea impedaelor de valoare mic

Obiectul misurat se conecteain circuitul de misurare cu patru cleme, dogleme utilizandu-se pentru trecerea
curentului | prin el, iar celelalte dau- pentru okinerea @aderii de tensiune Y pe el. Ca rezultat,aderea de
tensiune i, se exclude din circuitul rezonasgitdin expresia pentru semnalul de dezechiliby, Ware preziri
suma dderilor de tensiune pe componentele dcfly,) si reactiva (U,) ale impedatelor misurat si de referina:

Ude= UetU; = I(Z+Z)) = I[(Re#X)+(RA]X )] = I[Zx exp (hx)*+Z: exp (i1)]- (3)

Echilibrarea circuitului de asurare se efectueaprin dod operaii de reglare a componentelor aétiR, si reactiva
X, sau a modulului Zi a fazei¢, ale impedatei de referigi, reproduse de convertor, [3dia valorile, respectiv,
R0 si Xy, ciderile de tensiune pe care constituie, respectif &) Uy, o. Aceast stare corespunde rezotain
tensiunilor in circuitul de &surare:

|[(Rx+jxx) + (Rr0+jxro)] = |[ZX EXp (ﬂ)x)"'zr eXp (pr)] =0. (4)

Soluia ecuaiei (4), care prezi@trezultatul nisuririi in coordonate carteziene, este:

Rx: - R’O ’ xx = 'erv (5)

sau in coordonate polare:

Zx = Z;, bx = ¢, + 180° (6)

Dupa cum rezuls din relgiile (5) si (6), la finisarea procesului deasurare componentele impedeinmisurate se
exprimi respectiv prin componentele impegkirde referiga in coordonate carteziene (5) sau polarsi(6) conin
erori, cauzate de rezistete clemelosi conductoarelor de conectare a obiectul@sunat.

Ca exemplu de implementare pragtimoate servi fisurarea componentelor impeggirunei bobine de inductgin
care cotine componenta reactivX, = 10Q si componenta activR, = 1 Q. Din inductaga nasurat si contactele
de isire ale convertorului de impedgrse formeax un circuit de misurare Tn serie, alimentat cu un curent | = 10
mA. La echilibrarea circuitului de #surare se regleazcomponenta activa impedatei de referiga pari la
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valoarea R =-1Q, si componenta reactiva acestei impedgnpan la valoarea ¥%=-10 Q. Valorile componentelor
impedanei masurate constituie: -R=1 Q, Xx=-X;0=10Q, acestea fiind rezultatul dgurarii.



