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Inventia se refet la domeniul msurrilor electricesi poate fi utiliza pentru nisurarea componentelor impedsin
Este cunoscatmetoda de @surare a componentelor impegkin care include formarea unui circuit deigurare
rezonant din obiectul &suratsi bornele de igire ale unui convertor de impedarcu valori infiale preinstalate ale
componentelor, alimentarea circuitului désurare cu un semnal deisurare, formarea semnalului de dezechilibru
si a dodi semnale de referiin Echilibrarea circuitului de asurare se efectueaprin reglarea concomitent fazei

in banda de valori 90270° si a modulului impedagei reproduse de convertor. Metoda asigdeterminarea
modululuisi a fazei impedagei necunoscute din dependior cunoscutde valorile de intrare ale convertorului n
stare de echilibru al circuitului deasurare [1].

Dezavantajele acestei metode constau in timpul rdererisurare, cauzat de banda karde reglare a fazei
impedanei reproduse de convertor, precygimstructura complicétla implementarea practic deoarece necesit
formarea a dausemnale de referiin

Problemele pe care le rezalinvertia constau in miorarea timpului de #suraresi simplificarea implementii
practice.

Metoda, conform invejei, inlatura dezavantajele m¢ipnate mai sus prin aceeaiaclude formarea unui circuit de
masurare rezonant in serie din obiectuisaratsi bornele de igire ale unui convertor de impedarcu reglare
independerit si cu valori preinstalate ale modululgi fazei impedatei reproduse, egale cu valoarea maixian
benzii de reglarai cu 180°, respectiv, alimentarea circuitului dasorare rezonant cu un semnal dasuarare,
formarea unor semnale de dezechiligirde referina din ciderile de tensiune pe circuitul rezonanpe impedata
reprodug de convertor, respectiv, echilibrarea circuituli@ miisurare prin reglarea modulului gala oliinerea
valorii zero a semnalului de dezechiliiiueglarea concomiteiita fazei impedaei reproduse de convertor péa
atingerea valorii defazajului intre semnalele deedailibrusi de referini egale cu 0° sau 180°, precwinin
determinarea componentelor impeganmisurate din dependgn lor cunoscudt de ndrimile de intrare ale
convertorului. In dependende caracterul impedgi obiectului nisurat, reglarea fazei impedeanreproduse de
convertor se efectueain benzile de valori: 180270° - pentru impedage cu caracter inductiv, 90180° - pentru
impedare cu caracter capacitiv 180° — pentru impedate cu caracter activ.

Rezultatul tehnic al inveiei consi in migorarea timpului de #&surare cu precizie Tnalta componentelor
impedarnei in coordonate polakgin simplificarea implemetitii practice.

Inventia se explia prin desenele din fig. 1-3, care reprezint

- fig. 1, diagrama vectorial care ilustreazprocesul de @surare pentru impedgncu caracter inductiv;

- fig. 2, diagrama vectorial care ilustreazprocesul de @surare pentru impedgncu caracter capacitiv;

- fig. 3, diagrama vectoria| care ilustreazprocesul de isurare pentru impedgncu caracter activ.

Impedaga masurdt Zy si impedana de referiti Z, reprodus de convertor, pot fi reprezentate in coordonate
polare:

Zy = Zy exp (x), (1)

Z,=Z exp (), (2)

unde: %, Z , ¢x , §, — respectiv, modulelsi fazele impedagelor masurat si de referina, j — unitate imagindr.
Obiectul niisurat cu impedga (1) si convertorul de impedah cu impedata de igire (2) formeaz un circuit
rezonant in serie, alimentat cu semnalul desurare cu valoarea curentului |. Convertorul deeadgni posed
valorile iniiale preinstalate ale modulului impedeainreproduse, egalcu valoarea maxima benzii de reglarg a
fazei, egal cu 180° (pozia U, in fig. 1, 2, 3).

Suma dderilor de tensiune Upe impedata masurat si U, pe impedata de referiti constituie tensiunea 4/
utilizata Tn calitate de semnal de dezechilibru:

Uge = Ux + U= I(Zx+Z,) = I[Zx exp (bx) + Z exp (1] (3)

In calitate de semnal de refgtirse utilizeaz caderea de tensiune pe impegdareprodus de convertor U

Echilibrarea circuitului de #isurare se efectueaprin dod operaii concomitente:

- reglarea modulului Zal impedatei Z reproduse de convertor g@la okfinerea condiei de echilibru dup modul
U¢e=0;

- reglarea fazep, a acestei impedanpan la oliinerea condiei de echilibru dupfazi 6¢ = ¢x - ¢, = 0°, sau 180°.
Banda de reglare a fazei constituie 90° in cazigumrii impedanelor cu caracter inductiv sau capaciiv0® in
cazul nasunrii rezistenei active.

Tn procesul echilibrii caderea de tensiune, ditine consecutiv valorile |, U, , Uy , iar semnalul de dezechilibru
- respectiv, valorile WLy, Uges Ugeo In stare de echilibru valorile fazgimodulului impedatei masurate constituie
respectiv:

Zx = Zyg , bx = 180° +do (4)

Dupd cum rezuli din relgia (4), la finalizarea procesului deasurare modulugi faza impedatei necunoscute se
exprimi respectiv prin modulwi faza impedatei de referigi, reproduse de convertor, ceea ce préziezultatul
MAasurrii.

Ca exemplu poate serviasurarea componentelor unei impegamcapacitive cu valoareaxZ Zx exp(ipx)
20-exp[j(-45°)] K . Valoarea preinstakata impedatei reproduse de convertor constituie¢ Z Zexp(jp,)
100-exp(j180°) K. La echilibrarea circuitului de #surare, conform fig. 2, se regléafaza ¢, pari la atingerea
valorii defazajului Tntre semnalul gJsi semnalul ) de 0 sau 180° ceea ce corespupgde 180°- 45° = 135°,
Concomitent se regleaznodulul Z pari la olyinerea valorii semnalului de dezechilibrys 0. Componentele
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impedanei masurate, conform refeei (4), constituie: Z= Zx = 20 K2, ¢x = 180°+135° = -45° ceea ce prezint
rezultatul nasufrii.



