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(54) Metoda de masurare a componentelor impedantei

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniul mdsurarilor
electrice si poate fi utilizatd pentru masurarea
componentelor impedantei.

Metoda de masurare a componentelor
impedantei constd in formarea unui circuit de
masurare rezonant in serie din obiectul masurat
si bornele de iesire ale unui convertor de
impedanta cu reglare independenta si cu valori
preinstalate ale modulului si fazei impedantei
reproduse, egale cu valoarea maxima a benzii
de reglare si cu 180°, respectiv, alimentarea
circuitului de mésurare rezonant cu un semnal
de masurare, formarea unor semnale de
dezechilibru si de referinta din caderile de
tensiune pe circuitul rezonant si pe impedanta
reprodusa de convertor, respectiv, echilibrarea
circuitului de masurare prin reglarea modulului
pand la obtinerea valorii zero a semnalului de

2

dezechilibru si reglarea concomitentd a fazei
impedantei reproduse de convertor pand la
atingerea valorii defazajului intre semnalele de
dezechilibru si de referinta egale cu 0° sau
180°, precum si in  determinarea
componentelor impedantei masurate din
dependenta lor cunoscutd de marimile de
intrare ale convertorului. in dependenti de
caracterul impedantei obiectului masurat,
reglarea fazei impedantei reproduse de
convertor se efectueaza in benzile de valori:
180...270° — pentru impedante cu caracter
inductiv, 90...180° — pentru impedante cu
caracter capacitiv si 180° — pentru impedante
cu caracter activ.

Revendicari: 1

Figuri: 3




(54) Method for measuring the impedance components

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
electrical measurements and can be used for
measuring the impedance components.

The method for measuring the impedance
components consists in the formation of a
resonance series measuring circuit from the
measured object and the output terminals of an
impedance converter with separate control and
preset values of the module and phase of the
reproduced impedance, equal to the maximum
value of the control range and to 180°,
respectively, supply of the resonance
measuring circuit with a measuring signal,
formation of disequilibrium and reference
signals of the voltage drops at the resonance
circuit and the impedance reproduced by the
converter, respectively, equilibration of the
measuring circuit by controlling the module to

2

the attainment of zero value of the
disequilibrium signal and simultaneously
controlling the phase of the impedance
reproduced by the converter to the attainment
of the phase shift value between the
disequilibrium and reference signals equal to
0° or 180° and determination of components
of the measured impedance from their known
dependence on the input values of the
converter. Depending on the nature of the
impedance of the measuring object, control of
phase of the impedance reproduced by the
converter is performed in the value ranges:
180...270° — for inductive, 90...180° — for
capacitive and 180° — for active impedances.

Claims: 1

Fig.: 3

(54) MeToa n3mMepeHus COCTABJISIOIIMX UMITEIAHCA

(57) Pedepar:

Nzo0perenne  oTHOCHUTCS K oOyacTH
JNIEKTPUYECKUX HM3MEPEHUH M MOXKET OBITh
HCTIONB30BaHO ISl M3MEPEHHUS COCTABIISIONIUX
HMITeIaHCA.

Merton H3MEpEHHUs COCTaBJISIOIIHUX
HUMIIEJAHCA ~ COCTOMT B 0Opa3oBaHUH
MOCIIE/IOBATEIbHOH ~ M3MEPHUTEIBHONH  pe3o-
HAHCHOW [eMH M3 H3MEPSAEMOro O0ObeKTa H
BBIXOJIHBIX KJIEMM KOHBEPTOpa HMIICaHCa C
pa3enbHBIM peryaupoBaHHEM " c
MPEeIyCTAaHOBICHHBIMU 3HAYCHHUSMH MOMYJIS W
basbl BOCIIPOHU3BOIUMOT0 HMITE/IaHCa,
paBHBIMHU MaKCHMAJIbHOMY 3HAYCHUIO
Juana3oHa peryaupoBaHus u 180°,
COOTBETCTBEHHO, IMUTAHHU HU3MEPUTEIHHOM
PE30HAHCHOI Lenu HU3MEPUTENbHBIM
CHTHAJIOM, bopMupoBaHHH CHTHAJIOB
HEpPaBHOBECHST U OOpaslOBOrO M3 MaJCHUM
HANpPsOKEHUS] Ha PE30HAHCHOW Ienmu W Ha
BOCIIPOM3BOTUMOM KOHBEPTOPOM HMIIE/IAHCE,
COOTBETCTBEHHO, YpPAaBHOBCIIMBAHHU H3Me-

2
PUTEIBHOH e PEryJIMPOBAHUEM MOMYIIS J0
JIOCTIDKCHUSI HYJIEBOrO 3HAUCHHS CHUTHAa
HEpaBHOBECHUS u OJTHOBPEMEHHOTO
perynupoBanus  (asbl  BOCIPOH3BOIUMOIO
KOHBEPTOPOM HMIIEIaHCA JO JOCTHXKCHUS
3Ha4YeHUs (Pa30BOro CIBUTA MEKAY CHUTHAIAMU
HEepaBHOBeCHUs U 00pa3IoBbIM, paBHOro 0° wiu
180°, a Takke B ONpPENEIICHUN COCTABIISIOIINX
U3MEPSIEMOr0 HMMIICJaHCa W3 WX HW3BECTHOMN
3aBUCUMOCTH oT BXOJIHBIX BEJTUYHH
KOHBEpTOpa. B 3aBHCHMOCTH OT XapakTepa
AMITeaHca U3MEPSIEMOT0 00beKTa,
perynupoBanue  (a3bl  BOCIHPOH3BOJIUMOIO
KOHBEPTOPOM HMIICIAHCA OCYIICCTBISCTCS B
nuama3zonHax 3Hauenwit:  180...270° — mua
naaykTuBHEIX, 90...180° — mis eMKOCTHBIX U
180° — 14 aKTUBHBIX UMIIEIAHCOB.
I1. popmymsr: 1
®ur.: 3
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Descriere:

Inventia se refera la domeniul masurarilor electrice si poate fi utilizatd pentru masurarea
componentelor impedantei.

Este cunoscutd metoda de masurare a componentelor impedantei, care include formarea
unui circuit de masurare rezonant din obiectul masurat si bornele de iesire ale unui convertor
de impedantd cu valori initiale preinstalate ale componentelor, alimentarea circuitului de
masurare cu un semnal de masurare, formarea semnalului de dezechilibru si a doud semnale
de referinta. Echilibrarea circuitului de masurare se efectueaza prin reglarea concomitenta a
fazei in banda de valori 90...270° si a modulului impedantei reproduse de convertor. Metoda
asigurd determinarea modulului si a fazei impedantei necunoscute din dependenta lor
cunoscuta de valorile de intrare ale convertorului in stare de echilibru al circuitului de
masurare [1].

Dezavantajele acestei metode constau in timpul mare de masurare, cauzat de banda larga
de reglare a fazei impedantei reproduse de convertor, precum si structura complicatd la
implementarea practicd, deoarece necesita formarea a doua semnale de referinta.

Problemele pe care le rezolva inventia constau in micsorarea timpului de masurare si
simplificarea implementarii practice.

Metoda, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
include formarea unui circuit de masurare rezonant in serie din obiectul masurat si bornele de
iesire ale unui convertor de impedantd cu reglare independenta si cu valori preinstalate ale
modulului si fazei impedantei reproduse, egale cu valoarea maxima a benzii de reglare si cu
180°, respectiv, alimentarea circuitului de masurare rezonant cu un semnal de masurare,
formarea unor semnale de dezechilibru si de referintd din cdderile de tensiune pe circuitul
rezonant si pe impedanta reprodusd de convertor, respectiv, echilibrarea circuitului de
masurare prin reglarea modulului pana la obtinerea valorii zero a semnalului de dezechilibru
si reglarea concomitenta a fazei impedantei reproduse de convertor pana la atingerea valorii
defazajului intre semnalele de dezechilibru si de referinta egale cu 0° sau 180°, precum si in
determinarea componentelor impedantei masurate din dependenta lor cunoscuta de marimile
de intrare ale convertorului. In dependenti de caracterul impedantei obiectului misurat,
reglarea fazei impedantei reproduse de convertor se efectueazd in benzile de wvalori:
180...270° — pentru impedante cu caracter inductiv, 90...180° — pentru impedante cu
caracter capacitiv si 180° — pentru impedante cu caracter activ.

Rezultatul tehnic al inventiei consta In micgorarea timpului de masurare cu precizie inalta
a componentelor impedantei in coordonate polare si in simplificarea implementarii practice.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, diagrama vectoriald, care ilustreazd procesul de masurare pentru impedante cu
caracter inductiv;

- fig. 2, diagrama vectoriald, care ilustreazd procesul de masurare pentru impedante cu
caracter capacitiv;

- fig. 3, diagrama vectoriald, care ilustreazd procesul de masurare pentru impedante cu
caracter activ.

Impedanta masuratda Zyx si impedanta de referintd Z,, reprodusd de convertor, pot fi
reprezentate in coordonate polare:

Zx = Zx exp (jox), 1)

Z.=Z exp (jov), )
unde: Zy, Z; , ¢x , ¢r — respectiv, modulele si fazele impedantelor masurata si de referinta, j
— unitate imaginard. Obiectul masurat cu impedanta (1) si convertorul de impedantd cu
impedanta de iesire (2) formeazd un circuit rezonant in serie, alimentat cu semnalul de
masurare cu valoarea curentului |. Convertorul de impedantd poseda valorile initiale
preinstalate ale modulului impedantei reproduse, egald cu valoarea maxima a benzii de
reglare si a fazei, egald cu 180? (pozitia Uy, in fig. 1, 2, 3).

Suma caderilor de tensiune Uy pe impedanta masuratd si U, pe impedanta de referinta
constituie tensiunea Uge, utilizatd in calitate de semnal de dezechilibru:

Uge = Ux + Ur = 1220 = 12 exp (o) + Zeexp (o)l (3)

In calitate de semnal de referinta se utilizeaza caderea de tensiune pe impedanta reprodusa
de convertor U,.

Echilibrarea circuitului de masurare se efectueaza prin doud operatii concomitente:
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4

— reglarea  modulului Z, al impedantei Z, reproduse de convertor pana la obtinerea
conditiei de echilibru dupa modul Ug=0;

— reglarea fazei @ a acestei impedante pana la obtinerea conditiei de echilibru dupa faza
O = @x - ¢ = 0° sau 180°. Banda de reglare a fazei constituiec 90° in cazul masurarii
impedantelor cu caracter inductiv sau capacitiv si 0° in cazul masurarii rezistentei active.

in procesul echilibrarii ciderea de tensiune U, obtine consecutiv valorile U, Uy, , Uy,
iar semnalul de dezechilibru — respectiv, valorile Uge;, Ugez, Ugeo- In stare de echilibru
valorile fazei si modulului impedantei masurate constituie respectiv:

Zxy = Zo, ¢x =180°+ ¢ (4)

Dupé cum rezulta din relatia (4), la finalizarea procesului de masurare modulul si faza
impedantei necunoscute se exprima respectiv prin modulul si faza impedantei de referinta,
reproduse de convertor, ceea ce prezintd rezultatul masurarii.

Ca exemplu poate servi masurarea componentelor unei impedante capacitive cu valoarea
Zyx = Zx exp(Jox) = 20-exp[j(-45?)] kQ . Valoarea preinstalatd a impedantei reproduse de
convertor constituie Z, = Zexp(jor) = 100-exp(j180?) kQ. La echilibrarea circuitului de
masurare, conform fig. 2, se regleaza faza ¢, pana la atingerea valorii defazajului intre
semnalul Uge si semnalul U, de 0 sau 180?, ceea ce corespunde ¢, = 1807 45? = 1352
Concomitent se regleaza modulul Z, pana la obtinerea valorii semnalului de dezechilibru Uge
= 0. Componentele impedantei masurate, conform relatiei (4), constituie: Z, = Zx = 20 kQ, @x
= 1807+135? =-45°, ceea ce prezinta rezultatul masurarii.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. MD 628 Z 2013.11.30

(57) Revendicari:

Metoda de masurare a componentelor impedantei, care consta in formarea unui circuit de
masurare rezonant in serie din obiectul masurat si bornele de iesire ale unui convertor de
impedanta cu reglare independenta si cu valori preinstalate ale modulului si fazei impedantei
reproduse, egale cu valoarea maxima a benzii de reglare si cu 180°, respectiv; alimentarea
circuitului de masurare rezonant cu un semnal de masurare; formarea unor semnale de
dezechilibru si de referintd din céderile de tensiune pe circuitul rezonant si pe impedanta
reprodusa de convertor, respectiv; echilibrarea circuitului de masurare prin reglarea
modulului panad la obtinerea valorii zero a semnalului de dezechilibru si reglarea
concomitenta a fazei impedantei reproduse de convertor pand la atingerea valorii defazajului
intre semnalele de dezechilibru si de referintd egale cu 0° sau 180°, precum si in
determinarea componentelor impedantei masurate din dependenta lor cunoscuta de marimile
de intrare ale convertorului, caracterizati prin aceea ci in dependentd de caracterul
impedantei obiectului masurat, reglarea fazei impedantei reproduse de convertor se
efectueaza in benzile de valori: 180...270° — pentru impedante cu caracter inductiv,
90...180° — pentru impedante cu caracter capacitiv si 180° — pentru impedante cu caracter
activ.

Sef adjunct Directie Brevete: IUSTIN Viorel
Sef Sectie Examinare: LEVITCHI Svetlana
Examinator: CERNEI Tatiana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova



MD 943 Z 2016.03.31

0 U =0
180°
v. Uy Ug (01307 ey
—_——-==_T : ——————— ; """""""""""
Uger Ux (9x=0°)
\Urz I



	Date Bibliografice
	Rezumat
	Descriere
	Referinţe bibliografice
	Revendicări
	Figuri

