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Inventia se refex la tehnica de #suiari si poate fi utilizat pentru nisurarea automat componentelor impedgai
produselor lichide cu scopul deterrmii calitatii lor.

Este cunoscut un impedametru, care cdine un generator de semnal, un rezistor,addame pentru conectarea
obiectului nasurat, precumgi un convertor de impedaf) toate conectate in serie. Impegaetrul mai cogine un
amplificator, conectat cu intrarea la punctul conaimezistoruluisi clemei pentru conectarea obiectuluisurat,
doui comparatoare, precugi un bloc de comari conectat cu dcuiesiri la intrarile convertorului,si cu dou
intrari — la iesirile comparatoarelor. Impedanetrul asigut masurarea automatdirecé a componentelor actiwi
reacti\a ale impedatei obiectului conectat la cleme [1].

Dezavantajul impedametrului const Tn imposibilitatea risufarii componentelor impedagi produselor lichide,
ceea ce face imposibiltilizarea impedametrului Tn scopul determinii calitatii acestora.

Problema pe care o rezalinventia const in largirea domeniului de utilizare.

Masuratorul de impedagd a produselor lichide, conform invgei, Tnlatura dezavantajul meionat mai sus prin
aceea & cortine un generator de semnal, conectat in serie crezistor, un convertor de impedarcu reglare
independerita componentelor actiwi reactivi ale impedatei reproduse, dotat cu dbeontacte de igre si doua
de intrare, un amplificator, conectat cu un contigcintrare la cel de-al doilea contact al rezidtor iar cu cel de-al
doilea contact de intrare impreiucu un contact de §ge al convertorulugi un contact de igre al generatorulut la
magi, dow comparatoare, conectate cu dnte, respectiv, la contactul desiee al amplificatoruluisi la un punct de
referind al convertorului, in care faza semnalului coincalefaza &derii de tensiune pe componenta redctv
impedanei reproduse, precuni un bloc de comaridcu dod iesiri, conectate la contactele de intrare ale
convertoruluigi dowa intrari, conectate la igrile comparatoarelor. Bsurtorul mai conine o celuk electrochimid,
format din dou placi metalice, amplasate paralel intr-un vas deastientru produsul lichid de asurat la o
distanid una de la alta, una fiind conedtdd cel de-al doilea contact al rezistorului, iaakalt — la cel de-al doilea
contact de igire al convertorului, totodatvolumul produsului lichid de #@surat din vasul de stitleste selectat
astfel Incat % acopere picile metalice, precungi o tastatut pentru comanda cu regimul de lugiwn panou de
afisare a rezultatului gsurarii, conectate la blocul de comand

Rezultatul invetiei const Tn posibilitatea risurarii componentelor activsi reactivi ale impedatei lichidelor cu
scopul determirii calitatii acestora.

Invertia se explia prin desenul din figdr, in care este reprezertastructura msurtorului de impedaga a
produselor lichide.

Masuratorul cortine generatorul de semnal 1, rezistorul Z¢cibd metalice 35i 4, fiecare cu suprafa S, amplasate
n vasul de stial 5 la o distath L una de altasi convertorul de impeda#h 6 cu dod contacte de igre — toate
conectate in serie. duratorul mai conine amplificatorul 7, conectat cu intrarea la cotuérezistorului 2si cu
placa 3, comparatoarelesB9, conectate cu intrile respectiv la igirea amplificatorului %i la un punct de referia

al convertorului 6, precursi blocul de coman#l10 cu dod intrari, conectate la igrile comparatoarelor § 9, si cu
doui iegiri, conectate la intirile convertorului 6. Punctele comune ale genetéorl, convertorului 6si
amplificatorului 7 sunt conectate la ma#n vasul 5 se toafnlichidul masurat 11, care poate avea difermatu,
astfel ca: produse lactate, petroliere, alcoolete, Misurtorul mai comine o tastatdr 12 pentru comanda cu
regimul de lucrgi un panou de afare a rezultatului #surarii 13, ambele conectate la blocul de contahd.
Masuniatorul fungioneaz in modul urnitor.

Lichidul masurat cu impedaa caracteristit Z, se toara in vasul 5 Tn volumul necesar pentru acoperireaptet

a phcilor 3 si 4. Convertorul de impedgn6 (MD 3154 F1 2006.09.30) reproduce la contactideisire o
impedang de referigd Zg, care impreuncu impedata masurat Z, formeaz un circuit rezonant in serie, alimentat
cu curent de generatorul 1 prin rezistorul 2. Afigditorul 7 amplifi@ semnalul de dezechilibru al circuitului
rezonant, iar comparatorul 8 il transfdarrin impulsuri dreptunghiulare, care servesc Intazi@i de semnal de
dezechilibru Y. pentru blocul de comaadL0. Tensiunea in punctul de refefiml convertorului de impedgn6,
care are acegiafaza cu aderea de tensiune pe componenta reacivimpedatei de referiga, reprodus de
convertorul 6, de asemenea este transfarriraimpulsuri dreptunghiulare deitce comparatorul $i constituie
semnalul de referig U, pentru blocul de coma#dlO, care efectueazechilibrarea circuitului rezonant prin
intermediul reglrii componentelor activ Rg si reactiva Xg ale impedatei Zz. La terminarea procesului de
echilibrare a circuitului rezonant, blocul de comtaiO, pe baza valorilor componentelor a&tR% si reactiva Xg
ale impedatei reproduse £si in fungie de datele iniale introduse prin tastatura 12, calcute@aracteristicile
necesare ale lichidului asurat, care se aBaz pe panoul de afare 13.

Procesul de #isurare se efectueazonform metodei cunoscute (MD 3577 F1 2008.04.B88)rima etap blocul de
comand 10 regleaz lin componenta activRg pari la aparjia intre semnalele dJsi U @ unui defazaj cu valoarea
0° sau 180°. La etapa a doua blocul 10 regléiazcomponenta reactivXg pari la momentul trecerii defazajului
mertionat de la valoarea 0° la valoarea 180° sau daltzarea 180° la valoarea 0°.

La finalizarea procesului deasurare blocul de comaad 0 deine informaia despre valorile componentei active
Rk si componentei reactive gale impedatei de referigi, dugi care se determirvalorile componentei activexR=

- Rr si componentei reactive X= - Xy ale impedatei lichidului misurat. Prin intermediul tastaturii 12 se introduc
asa date infiale ca: tipul lichidului misurat, algoritmul de calcul al caracteristicilompe determinarea calii
lichidului. Pe baza valorilor asurate ale R si Xg blocul 10 calculeaz valorile caracteristicilor de calitate
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respectivesi le afiseaz pe panoul de afare 13. De exemplu, pentru produse lactate patérchinate cafnutul de
saruri, cortinutul de gisimi, etc.

Tn calitate de exemplu de implementare pragticate servi cazul in careaguitorul se utilizeax pentru nisurarea
rezistenei specifice R si constantei dielectricé, a laptelui.é, se determiladin expresia pentru capacitateagibr
Cy, determinat, la randul ei, din valoareaasurati a componentei reactiveyXdin valorilesuprafeei plicilor S si
distanei intre ele L dup relgia cunoscut. Admitem & valorile reale ale componenteloisurate constituie R=
70 kQ, Xx = 5-10 kQ. La prima etap de echilibrare convertorul reproduce o impedate referimi cu valorile
componentei active R= - 100 K2 si a componentei reactivep’= - 10 kQ si regleaa lin componenta activRg
pari la apariia intre semnalele §dsi U,s @ unui defazaj cu valoarea 180°, ceea ce corespaidrii Ry = - 70 KQ.
La etapa a doua blocul de comamdgleaz componenta reactivXg pari la trecerea defazajului dintre semnalele
Uge si Uy de la valoarea 180° la valoarea 0°, ceea ce camegpvalorii % = - 5-18 kQ. La terminarea procesului
de echilibrare componentele impeggmisurate se determinRy = - RR = - (-70) KQ = 70 KQ, Xx = - Xg = - (-
5-1@) kQ = 5-16 kQ. Blocul de comanid 10 recalculeaz valorile misurate R Xx in valorile marimilor Ry si &,
care sunt afate pe panoul 13.



