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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la tehnica de masurari si
poate fi utilizatd pentru masurarea automatad a
componentelor impedantei produselor lichide
cu scopul determindrii calitatii lor.

Masurdtorul de impedantd a produselor
lichide contine un generator de semnal (1),
conectat in serie cu un rezistor (2), un
convertor de impedanta (6) cu reglare
independentd a componentelor activd si
reactivd ale impedantei reproduse, dotat cu
doua contacte de iesire si doua de intrare, un
amplificator (7), conectat cu un contact de
intrare la cel de-al doilea contact al rezistorului
(2), iar cu cel de-al doilea contact de intrare
impreund cu un contact de iesire al
convertorului (6) si un contact de iesire al
generatorului (1) — la masa, doua comparatoare
(8, 9), conectate cu intrarile, respectiv, la
contactul de iesire al amplificatorului (7) si la
un punct de referintd al convertorului (6), in
care faza semnalului coincide cu faza caderii
de tensiune pe componenta reactivd a
impedantei reproduse, precum si un bloc de
comanda (10) cu doud iesiri, conectate la
contactele de intrare ale convertorului (6), si
douda  intrari, conectate la  iesirile

2

comparatoarelor (8, 9). Masuratorul mai
contine o celula electrochimica, formatd din
doua placi metalice (3, 4) cu o suprafata S,
amplasate paralel intr-un vas de sticld (5)
pentru produsul lichid de masurat (11) la o
distantd L una de la alta, una dintre care este
conectata la cel de-al doilea contact al
rezistorului (2), iar cealalta — la cel de-al doilea
contact de iesire al convertorului (6), totodata
volumul produsului lichid de masurat (11) din
vasul de sticld (5) este selectat astfel incat sa
acopere placile metalice (3, 4).

Revendicari: 1

Figuri: 1
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(54) Liquid product impedance meter

(57) Abstract:
1

The invention relates to measuring
equipment and can be used for automatic
measurement of impedance components of
liquid products in order to determine their
quality.

The liquid product impedance meter
comprises a signal generator (1), connected in
series to a resistor (2), an impedance converter
(6) with independent regulation of active and
reactive components of the reproduced
impedance, provided with two output and two
input contacts, an amplifier (7), having one
input contact connected to the second contact
of the resistor (2) and the second input contact
together with one output contact of the
converter (6) and an output contact of the
generator (1) — to the common wire, two
comparators (8, 9), having their inputs
connected, respectively, to the output contact
of the amplifier (7) and to a reference point of
the converter (6), in which the signal phase

2
coincides with the phase of the voltage drop on
the reactive component of the reproduced
impedance, and a control unit (10) with two
outputs, connected to the input contacts of the
converter (6), and two inputs, connected to the
outputs of the comparators (8, 9). The meter
further comprises an electrochemical cell,
consisting of two metal plates (3, 4) with an
area S, arranged in parallel in a glass vessel (5)
for the measured liquid product (11) at a
distance L from one another, one of which is
connected to the second contact of the resistor
(2) and the second — to the second output
contact of the converter (6), wherein the
volume of the measured liquid product (11) in
the glass vessel (5) is selected in such a way as
to cover the metal plates (3, 4).
Claims: 1
Fig.: 1

(54) U3mepuTe/b HMIIEJaHCA KUAKHUX NPOAYKTOB

(57) Pedepar:

W3o0perenrie OTHOCUTCS K N3MEPUTETHHON
TEXHUKE M MOXET OBbITh HCIIONB30BAHO IS
aBTOMAaTHYECKOT0 W3MEPEHHSI COCTABIISIONINX
UMIIEIaHCa O KUAKAX IPOMYKTOB C  IIENBIO
OITpe/IeIeHUsI NX Ka4ecTBa.

Wzmepurens HMIIeIaHCa KHJKAX
MIPOYKTOB COJIEPKUT TeHeparop curHaia (1),
BKJIIOUEHHBIN 1OCIIEIOBATENHFHO C PE3UCTOPOM
(2), xonBepTop umIenanca (6) ¢ He3aBUCHMBIM
pEryIupOBaHHEM aKTUBHOH M PEaKTHBHOM
COCTaBJISFOIIIX BOCIPOH3BOIUMOT O
HMIIEIAHCA, CHAOKCHHBIH IBYMS BBIXOJHBIMH
U JByMSl BXOJHBIMH KOHTAKTAMH, YCHIUTENb
(7), TOAKIIOYCHHBIH  OJHUM  BXOJHBIM
KOHTaKTOM KO BTOPOMY KOHTaKTy pe3HCTOpa
(2), a BTOpPBIM BXOJHBIM KOHTaKTOM BMECTE C
OJIHUM BBIXOJIHBIM KOHTAKTOM KOHBepTOpa (6)
U BBIXOMHBIM KOHTakTOM reHeparopa (1) — k
obmieMy mpoBoxay, ABa kommaparopa (8, 9),
TIOAKIIIOYEHHBIE BXO/IaMH, COOTBETCTBEHHO, K
BBIXOJTHOMY KOHTakTy ycumurenas (7) U K
OIOPHOM TOYKE KOHBepTOopa (6), B KOTOpOH
¢daza curHanma coBmazaer ¢ ¢asol mnaxeHHs
HAMpPsDKEHUSI Ha PEAKTHBHOM COCTABIISIOLICH

2
BOCHPOM3BOJIMMOr0 UMIIEAAHCa, a TaKkKe OJIOK
ympasnenust  (10) ¢ AByMs  BbIXOAaMmw,
MOAKIIIOYEHHBIMA K  BXOJHBIM  KOHTaKTaM
koHBepTOopa (6), W  NBYMS  BXOJaMH,
MOAKIIIOYEHHBIMA K BBIXOZaM KOMITapaTOpOB
(8, 9). IUsmepurenp eme  COICPKUT
JNIEKTPOXUMHYECKYIO SUEHKY, COCTOSIIYIO U3
JIBYX Meraymueckux riactuH (3, 4) ¢
TUTOLIABI0 S, PACHONIOKEHHBIX MapalIeIbHO B
CTEKIISTHHOM cocyne (5) s u3MepsieMoro
xuakoro npoaykra (11) na paccrosaum L
OoHa OT JpYyrod, OJHAa W3 KOTOPBIX
TIOAKIIIOYEHA KO BTOPOMY KOHTaKTy pe3rcTopa
(2), a BTOpas — KO BTOPOMY BBIXOJHOMY
KOHTaKkTy KoHBepTopa (6), IpH 3TOM 00BeM
XKHUIKOro wusMepsieMoro mpoxaykra (11) B
CTEKIITHHOM cocyne (5) BBIOMpAIOT TakuM
00pa3oM, 4YTOObI HAaKpHIBAJI METATHYECKHE
rutactussl (3, 4).
I1. popmymsr: 1
Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la tehnica de masurari si poate fi utilizatd pentru masurarea
automatd a componentelor impedantei produselor lichide cu scopul determinarii calitatii
lor.

Este cunoscut un impedantmetru, care contine un generator de semnal, un rezistor,
doua cleme pentru conectarea obiectului masurat, precum si un convertor de impedanta,
toate conectate in serie. Impedantmetrul mai contine un amplificator, conectat cu
intrarea la punctul comun al rezistorului si clemei pentru conectarea obiectului masurat,
doud comparatoare, precum si un bloc de comanda, conectat cu doua iesiri la intrarile
convertorului, si cu doud intrari — la iesirile comparatoarelor. Impedantmetrul asigura
masurarea automata directd a componentelor activa si reactiva ale impedantei obiectului
conectat la cleme [1].

Dezavantajul impedantmetrului constd in imposibilitatea masurarii componentelor
impedantei produselor lichide, ceea ce face imposibila utilizarea impedantmetrului in
scopul determindrii calitatii acestora.

Problema pe care o rezolva inventia consta in largirea domeniului de utilizare.

Masurdtorul de impedantd a produselor lichide, conform inventiei, inlatura
dezavantajul mentionat mai sus prin aceea ca contine un generator de semnal, conectat
in serie cu un rezistor, un convertor de impedantd cu reglare independentd a
componentelor activa si reactiva ale impedantei reproduse, dotat cu doud contacte de
iesire si doud de intrare, un amplificator, conectat cu un contact de intrare la cel de-al
doilea contact al rezistorului, iar cu cel de-al doilea contact de intrare impreuna cu un
contact de iesire al convertorului si un contact de iesire al generatorului — la masa, doua
comparatoare, conectate cu intrarile, respectiv, la contactul de iesire al amplificatorului
si la un punct de referintd al convertorului, in care faza semnalului coincide cu faza
céderii de tensiune pe componenta reactiva a impedantei reproduse, precum si un bloc
de comanda cu doua iesiri, conectate la contactele de intrare ale convertorului, si doua
intrari, conectate la iesirile comparatoarelor. Masuratorul mai contine o celuld
electrochimicd, formata din doua placi metalice, amplasate paralel intr-un vas de sticla
pentru produsul lichid de masurat la o distanta una de la alta, una fiind conectata la cel
de-al doilea contact al rezistorului, iar cealaltd — la cel de-al doilea contact de iesire al
convertorului, totodatd volumul produsului lichid de masurat din vasul de sticld este
selectat astfel incat sd acopere placile metalice, precum si o tastatura pentru comanda cu
regimul de lucru §i un panou de afisare a rezultatului masurarii, conectate la blocul de
comanda.

Rezultatul inventiei consta in posibilitatea masurdrii componentelor activa si
reactiva ale impedantei lichidelor cu scopul determinarii calitatii acestora.

Inventia se explicd prin desenul din figura, in care este reprezentatd structura
masuratorului de impedanta a produselor lichide.

Masuratorul contine generatorul de semnal 1, rezistorul 2, placile metalice 3 si 4,
fiecare cu suprafata S, amplasate in vasul de sticld 5 la o distantd L una de alta, si
convertorul de impedantd 6 cu doud contacte de iegire — toate conectate in serie.
Masuratorul mai contine amplificatorul 7, conectat cu intrarea la contactul rezistorului 2
si cu placa 3, comparatoarele 8 si 9, conectate cu intrarile respectiv la iesirea
amplificatorului 7 si la un punct de referintd al convertorului 6, precum si blocul de
comanda 10 cu doua intrari, conectate la iesirile comparatoarelor 8 si 9, si cu doua iesiri,
conectate la intrarile convertorului 6. Punctele comune ale generatorului 1,
convertorului 6 si amplificatorului 7 sunt conectate la masa. in vasul 5 se toarna lichidul
masurat 11, care poate avea diferitd natura, astfel ca: produse lactate, petroliere,
alcoolice, etc. Masuratorul mai contine o tastaturd 12 pentru comanda cu regimul de
lucru si un panou de afisare a rezultatului masurarii 13, ambele conectate la blocul de
comanda 10.

Masuratorul functioneaza in modul urmator.

Lichidul masurat cu impedanta caracteristici Z4 se toarnd in vasul 5 in volumul
necesar pentru acoperirea completd a placilor 3 si 4. Convertorul de impedantd 6 (MD
3154 F1 2006.09.30) reproduce la contactele de iesire o impedanta de referinta Zg, care
impreuna cu impedanta masuratda Z, formeaza un circuit rezonant in serie, alimentat cu
curent de generatorul 1 prin rezistorul 2. Amplificatorul 7 amplificd semnalul de
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4

dezechilibru al circuitului rezonant, iar comparatorul 8 il transformd in impulsuri
dreptunghiulare, care servesc in calitate de semnal de dezechilibru Ug. pentru blocul de
comanda 10. Tensiunea in punctul de referinta al convertorului de impedanta 6, care are
aceeasl faza cu cdderea de tensiune pe componenta reactiva a impedantei de referinta,
reprodusa de convertorul 6, de asemenea este transformata in impulsuri dreptunghiulare
de catre comparatorul 9 si constituie semnalul de referinta Uy pentru blocul de
comanda 10, care efectueaza echilibrarea circuitului rezonant prin intermediul reglarii
componentelor activa Rg si reactivd Xg ale impedantei Zg. La terminarea procesului de
echilibrare a circuitului rezonant, blocul de comanda 10, pe baza valorilor
componentelor activd Rg si reactivd Xg ale impedantei reproduse Zg si in functie de
datele initiale introduse prin tastatura 12, calculeaza caracteristicile necesare ale
lichidului méasurat, care se afiseaza pe panoul de afisare 13.

Procesul de masurare se efectueaza conform metodei cunoscute (MD 3577 F1
2008.04.30). La prima etapa blocul de comanda 10 regleaza lin componenta activa Rg
pana la aparitia intre semnalele Uge $i Urer @ UNUi defazaj cu valoarea 0° sau 180°. La
etapa a doua blocul 10 regleaza lin componenta reactivd Xg pana la momentul trecerii
defazajului mentionat de la valoarea 0° la valoarea 180° sau de la valoarea 180° la
valoarea 0°.

La finalizarea procesului de mdsurare blocul de comandd 10 detine informatia
despre valorile componentei active Rg si componentei reactive Xr ale impedantei de
referinta, dupa care se determina valorile componentei active Rx = - Rg si componentei
reactive Xx = - Xg ale impedantei lichidului masurat. Prin intermediul tastaturii 12 se
introduc asa date initiale ca: tipul lichidului masurat, algoritmul de calcul al
caracteristicilor pentru determinarea calitdtii lichidului. Pe baza valorilor méasurate ale
Rr si Xg, blocul 10 calculeaza valorile caracteristicilor de calitate respective si le
afigeaza pe panoul de afigsare 13. De exemplu, pentru produse lactate pot fi determinate
continutul de saruri, continutul de grasimi, etc.

In calitate de exemplu de implementare practici poate servi cazul in care
masurdtorul se utilizeazd pentru masurarea rezistentei specifice Rx si constantei
dielectrice ¢4 a laptelui. ¢ se determind din expresia pentru capacitatea placilor Cy,
determinata, la randul ei, din valoarea masuratd a componentei reactive Xy, din valorile
suprafetei placilor S si distantei intre ele L dupa relatia cunoscuta. Admitem ca valorile
reale ale componentelor masurate constituie Ry = 70 kQQ, Xy = 5.10°kQ. La prima etapa
de echilibrare convertorul reproduce o impedantd de referintd cu valorile componentei
active Rg = - 100 kQ si a componentei reactive Xg = - 10* kQ si regleazi lin
componenta activa Rg pana la aparitia intre semnalele Uge $i Upes @ unui defazaj cu
valoarea 180°, ceea ce corespunde valorii Rg = - 70 kQ. La etapa a doua blocul de
comanda regleaza componenta reactivd Xg pana la trecerea defazajului dintre semnalele
Uee §i Uper de la valoarea 180° la valoarea 0°, ceea ce corespunde valorii Xg = - 5:10°
kQ. La terminarea procesului de echilibrare componentele impedantei masurate se
determina: Rx = - Rg = - (-70) kQ = 70 kQ, Xx = - Xg = - (-5:10%) kQ = 5.10% kQ.
Blocul de comanda 10 recalculeaza valorile masurate Rx Xx in valorile marimilor Rx si
£y, care sunt afisate pe panoul 13.
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(57) Revendicari:

Masurator de impedantd a produselor lichide, care contine un generator de semnal
(1), conectat in serie cu un rezistor (2); un convertor de impedanta (6) cu reglare
independentd a componentelor activa si reactiva ale impedantei reproduse, dotat cu doua
contacte de iesire si doua de intrare; un amplificator (7), conectat cu un contact de
intrare la cel de-al doilea contact al rezistorului (2), iar cu cel de-al doilea contact de
intrare Tmpreuna cu un contact de iesire al convertorului (6) si un contact de iesire al
generatorului (1) — la masa; doud comparatoare (8, 9), conectate cu intrarile, respectiv,
la contactul de iesire al amplificatorului (7) si la un punct de referinta al convertorului
(6), in care faza semnalului coincide cu faza caderii de tensiune pe componenta reactiva
a impedantei reproduse; precum si un bloc de comanda (10) cu doua iesiri, conectate la
contactele de intrare ale convertorului (6), si doud intrari, conectate la iegirile
comparatoarelor (8, 9), caracterizat prin aceea ca mai contine o celuld electrochimica,
formata din doud placi metalice (3, 4) cu o suprafatd S, amplasate paralel intr-un vas de
sticla (5) pentru produsul lichid de masurat (11) la o distanta L una de la alta, una fiind
conectata la cel de-al doilea contact al rezistorului (2), iar cealaltd — la cel de-al doilea
contact de iesire al convertorului (6), totodata volumul produsului lichid de masurat (11)
din vasul de sticld (5) este selectat astfel incat sa acopere placile metalice (3, 4); o
tastaturd (12) pentru comanda cu regimul de lucru si un panou (13) de afisare a
rezultatului masurdarii, conectate la blocul de comanda (10).

Sef adjunct Directie Brevete: IUSTIN Viorel
Sef Sectie Examinare: LEVITCHI Svetlana
Examinator: SAU Tatiana
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