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Inventia se referd la tehnica de masurare si poate fi utilizatd pentru masurarea componentelor impedantei a
produselor lichide cu scopul determinarii calitatii lor.
Cea mai apropiata solutie este masuratorul de impedanta a produselor lichide, care contine un generator de semnal,
un rezistor, o celuld electrochimica, formatd din doud placi metalice amplasate in lichidul méasurat, precum si un
convertor de impedanta, toate conectate in serie. Masuratorul mai contine un amplificator, conectat cu intrarea la
punctul comun al rezistorului si al unei placi a celulei electrochimice, doud comparatoare, un bloc de comanda,
conectat cu doua iesiri la intrarile convertorului si cu doud intrari — la iesirile comparatoarelor, precum si o tastatura
si un panou de afisare a rezultatului. Masurdtorul asigurd masurarea automata directd a componentelor activa si
reactiva ale impedantei lichidului controlat [1].
Dezavantajele acestui masurator constau in structura masuratorului si algoritmul de masurare complicate.
Problemele pe care le rezolva inventia constau in largirea domeniului de utilizare, precum si simplificarea
constructiei si a procesului de masurare.
Dispozitivul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate prin aceea cd contine un generator de semnal
sinusoidal cu frecventa Fg, conectat cu un contact de iesire in serie cu un rezistor, un amplificator, conectat cu un
contact de intrare la cel de-al doilea contact al rezistorului, iar cu cel de-al doilea contact de intrare impreuna cu cel
de-al doilea contact de iesire al generatorului si cu punctul comun al unui convertor de impedanta — la masa,
convertorul, care contine un amplificator operational, conectat cu intrarea inversoare la un contact de iesire al
convertorului si cu intrarea neinversoare — printr-un rezistor la masa, un rezistor variabil, conectat in reactia negativa
a amplificatorului operational, un amplificator diferential, conectat cu o intrare la iesirea amplificatorului
operational, si un defazor cu defazaj de 90°, conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului diferential, iar cu iesirea,
impreund cu cea de-a doua intrare a amplificatorului diferential si cu cea de-a doua intrare a unui fazmetru — la
intrarea neinversoare a amplificatorului operational. Fazmetrul este conectat cu o intrare la iesirea amplificatorului.
Dispozitivul mai contine o celula electrochimica, formata din doua placi metalice, fiecare cu o suprafata S,
amplasate paralel intr-un vas de sticla la o distanta L una de alta, una fiind conectata la cel de-al doilea contact al
rezistorului, iar cealaltd — la cel de-al doilea contact de iesire al convertorului.
Rezultatul tehnic al inventiei constd in simplificarea structurii si a algoritmului de masurare, precum si asigurarea
posibilitatii de masurare a constantei dielectrice a lichidelor cu scopul determinarii calitatii acestora.
Inventia se explicd prin desenul din figura, care reprezinta structura dispozitivului.
Dispozitivul contine generatorul de semnal sinusoidal 1 cu frecventa Fg, rezistorul 2, placile metalice 3 si 4, fiecare
cu suprafata S, amplasate paralel in vasul de sticla 5 la o distanta L una de la alta si convertorul de impedantd 6 cu
un contact de iesire — toate conectate in serie. Convertorul 6 este format din amplificatorul operational 7 cu
rezistorul variabil 8 in reactia inversa negativa, conectat cu intrarea inversoare la contactul de iesire al convertorului
6, iar cu cea neinversoare — printr-un rezistor 9 la masa, din amplificatorul diferential 10, conectat cu intrarile
respectiv la iesirea si la intrarea neinversoare ale amplificatorului operational 7, precum si din defazorul 11 cu un
defazaj de 90°, conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului diferential10, iar cu iesirea — la intrarea neinversoare a
amplificatorului operational 7. Dispozitivul mai contine amplificatorul 12, conectat cu un contact de intrare la
punctul comun al rezistorului 2 si placii 3, precum si fazmetrul 13, conectat cu intrarile la iesirea amplificatorului 12
si, respectiv, la iegirea defazorului 11. Punctele comune ale generatorului 1, convertorului 6 si amplificatorului 12
sunt conectate la masa.
Masuratorul functioneaza in modul urmator.
in vasul 5 se toarna lichidul masurat in volum necesar pentru acoperirea completa a placilor 3 si 4.
Convertorul de impedanta 6 reproduce la clemele de iesire o impedanta de referintd Z,, care impreuna cu impedanta
placilor 3, 4 Z, formeaza un circuit rezonant in serie, alimentat cu curent | de generatorul 1 prin rezistorul 2.
Amplificatorul 12 amplifica semnalul de dezechilibru Ug, al circuitului rezonant, iar fazmetrul 13 masoara defazajul
intre semnalele Uge si cel de la iesirea defazorului 11 Uy, care are aceeasi fazd cu caderea de tensiune pe
componenta reactivi a impedantei reproduse de convertor. In procesul masurarii, conform diagramei vectoriale din
fig. 2, se regleaza rezistorul 8 cu rezistenta R pand la obtinerea starii de echilibru a circuitului rezonant, ceea ce
corespunde valorii 90° a defazajului intre aceste semnale. In procesul reglarii rezistorului 8 caderea de tensiune pe
impedanta Z, poate primi valorile U,;, Uy, valoarea finala fiind U,o, ceea ce corespunde valorilor semnalului de
dezechilibru Uge; , Uges si, respectiv, Ugeo.
La finalizarea procesului de masurare impedanta reprodusa de convertor constituie:
Zyy =]Xp0 = -JXx = - (J-ZﬂFGCx)-l: @
unde: Xy, X;o — componentele reactive ale impedantelor Zy si, respectiv, Z;

F¢ — frecventa semnalului generatorului 1;

Cyx — capacitatea placilor 3 si 4.
Dupa cum se stie, capacitatea Cy a placilor 3 si 4, care formeaza un condensator plan, constituie:
CX = 8808/'., (2)
unde: & & = 8,86-10™ — constantele diclectrice ale lichidului masurat si, respectiv, a vidului. Impedanta reprodusa
de convertor se exprima in modul urmator:
XXO = Ui/Ii = Ro'sin 90°= Ro. (3)
Din relatiile (1), (2), (3) se obtine valoarea marimii ¢, care constituie rezultatul masurarii:
&= L/(ZﬂgoFGsRo) (4)
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Dupa valoarea marimii ¢ pot fi determinate unele caracteristici, care determind calitatea produsului lichid. De
exemplu, pentru produse lactate astfel poate fi determinat continutul de grasime.

Ca exemplu de implementare practica poate servi cazul, in care masuratorul se utilizeaza pentru masurarea
constantei dielectrice ¢ a laptelui. Admitem ca L=102 m, $S=102 m? Fg= 10° Hz. in procesul de masurare se
regleaza rezistenta R a rezistorului 8 pana la obtinerea valorii defazajului intre semnalele Uge si U egale cu 90°,
ceea ce corespunde valorii Ry = 3-10° Q. Valoarea ¢ se calculeazi din (4): £=102/ (2 - 3,14 - 8,86:10™.10°- 102 3
-103) ~ 59,5, ceea ce constituie rezultatul masurarii.



