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Inventia se refera la tehnica de masurdri si poate fi utilizatd pentru masurarea automata a componentelor impedantei
produselor lichide cu scopul determinarii calitatii lor.

Este cunoscut masuratorul de impedanta a produselor lichide, care contine un generator de semnal, un rezistor, o
celuld electrochimica, formatd din doud pliaci metalice amplasate in lichidul masurat, precum si un convertor de
impedanta, toate conectate in serie. Masuratorul mai contine un amplificator, conectat cu intrarea la punctul comun
al rezistorului si unei placi a celulei electrochimice, doud comparatoare, un bloc de comanda, conectat cu doua iesiri
la intrarile convertorului si cu doua intrari — la iesirile comparatoarelor, precum si o tastatura si un panou de afisare
a rezultatului. Masurdtorul asigura masurarea automata directd a componentelor activa si reactivd ale impedantei
lichidului controlat [1].

Dezavantajul acestui masurdtor constd in gradul mic de protectie a obiectului masurat fatd de paraziti electrici,
cauzat de imposibilitatea conectdrii la masd a uneia din plicile metalice ale celulei electrochimice, ceea ce
micsoreaza precizia rezultatului, iar in unele cazuri face imposibila masurarea.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in cresterea preciziei masurarii.

Masuratorul de impedantd a produselor lichide, conform inventiei, inlaturd dezavantajul mentionat mai sus prin
aceea ca include un generator de semnal, conectat in serie cu primul contact al unui rezistor, un convertor de
admitantd, dotat cu doua contacte de iesire si intrari, un amplificator diferential, conectat cu un contact de intrare la
primul contact al rezistorului, iar cu cel de-al doilea contact de intrare la cel de-al doilea contact al rezistorului, o
celuld electrochimica, formata din doud placi metalice cu o suprafata S, amplasate paralel intr-un vas de sticld pentru
produsul lichid de masurat la o distantd L una de la alta, una fiind conectata la cel de-al doilea contact al rezistorului
si primul contact de iesire al convertorului, iar cealaltd impreuna cu al doilea contact al generatorului si al doilea
contact de iegire al convertorului — la masa, douda comparatoare, conectate cu intrarile, respectiv, la contactul de
iesire al amplificatorului si la un punct de referinta al convertorului, un bloc de comanda cu doua iesiri, conectate la
intrarile convertorului, $i doud intrari, conectate la iesirile comparatoarelor, o tastatura pentru dirijarea cu regimul de
lucru si un panou de afisare a rezultatelor masurérii, conectate la blocul de comanda.

Rezultatul inventiei constd in posibilitatea masurarii componentelor activa si reactiva ale impedantei lichidelor cu
scopul determinarii calitatii acestora.

Inventia se explica prin desenul din figurd, in care este prezentata structura masuratorului de impedanta a produselor
lichide.

Masuratorul de impedanta a produselor lichide include un generator de semnal 1, conectat in serie cu primul contact
al unui rezistor 2, un convertor de admitanta 6, dotat cu doud contacte de iesire si doud intrari, un amplificator
diferential 7, conectat cu un contact de intrare la primul contact al rezistorului 2, iar cu cel de-al doilea contact de
intrare la cel de-al doilea contact al rezistorului 2, o celula electrochimica, formata din doua placi metalice 3, 4 cu o
suprafatd S, amplasate paralel intr-un vas de sticla 5 pentru produsul lichid de masurat 11 la o distanta L una de la
alta, una fiind conectata la cel de-al doilea contact al rezistorului 2 si primul contact de iesire al convertorului 6, iar
cealalta impreund cu al doilea contact al generatorului 1 si al doilea contact de iesire al convertorului 6 — la masa,
doua comparatoare 8, 9, conectate cu intrarile, respectiv, la contactul de iesire al amplificatorului 7 si la un punct de
referinta al convertorului 6. Masuratorul mai contine un bloc de comanda 10 cu doua iesiri, conectate la intrarile
convertorului 6, si doud intrari, conectate la iesirile comparatoarelor 8, 9, o tastatura 12 pentru dirijarea cu regimul
de lucru si un panou 13 de afisare a rezultatelor masurarii, conectate la blocul de comanda 10.

Masuratorul functioneaza in modul urmator.

Lichidul masurat cu impedanta caracteristicd Z, (valoarea admitantei corespunzatoare — Y,) se toarnd in vasul 5 in
volumul necesar pentru acoperirea completa a placilor 3 si 4. Convertorul de admitanta 6 reproduce la contactele de
iesire 0 admitanta de referinta Yy (valoarea impedantei corespunzétoare — Zg), care impreund cu admitanta masurata
Y, formeaza un circuit rezonant paralel alimentat cu tensiune de generatorul 1 prin rezistorul 2. Amplificatorul 7
amplificd semnalul de dezechilibru al circuitului rezonant, iar comparatorul 8 il transformd in impulsuri
dreptunghiulare, care servesc in calitate de semnal de dezechilibru Uy, pentru blocul de comanda 10. Tensiunea in
punctul de referintd al convertorului de admitantd 6, care are aceeasi fazd cu curentul prin componenta activa a
admitantei de referinta, reprodusa de convertor, de asemenea este transformata in impulsuri dreptunghiulare de catre
comparatorul 9 si constituie semnalul de referinta Uy pentru blocul de comanda 10, care efectueaza echilibrarea
circuitului rezonant prin intermediul reglarii componentelor activa Gg i reactiva B ale admitantei Yr. La finalul
procesului de echilibrare a circuitului rezonant, blocul de comanda 10, pe baza valorilor componentelor activd Gg si
reactivad By ale admitantei reproduse Yg si in dependenta de datele initiale, introduse prin tastatura 12, calculeaza
caracteristicile necesare ale lichidului masurat, care se afiseaza pe panoul de afisare 13.

Procesul de masurare se efectueaza conform metodei cunoscute (MD 490 Z 2012.02.29). in procesul echilibririi
circuitului de masurare blocul de comanda 10 regleaza lin componenta activa Gg pana la aparitia intre semnalele Uge
si Uyer @ Unui defazaj cu valoarea 270° sau 90°. Concomitent blocul 10 regleaza lin componenta reactivd B pana la
momentul obtinerii valorii defazajului sus-numit 0° sau 180°.

La finalul procesului de masurare blocul de comanda 10 detine informatia despre valorile componentei active Gg si
componentei reactive By ale admitantei de referinta, dupa care se determind valorile componentei active Ry = (-Gg)’
! si componentei reactive Xy = (-Bg)™” ale impedantei lichidului masurat. Prin intermediul tastaturii 12 se introduc
asa date initiale, ca: tipul lichidului masurat, algoritmul de calcul al caracteristicilor pentru determinarea calitagii
lichidului. Pe baza valorilor masurate ale Ry si Xy, blocul de comanda 10 calculeaza valorile caracteristicilor de
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calitate respective si le afiseazd pe panoul de afisare 13. De exemplu, pentru produse lactate pot fi determinate
continutul de saruri, continutul de grasime etc.

Ca exemplu de implementare practica poate servi cazul, in care masuratorul se utilizeaza pentru masurarea
rezistentei specifice Ry si constantei dielectrice &, ale laptelui. é, se determind din expresia cunoscutd pentru
capacitatea placilor Cy, determinata, la randul ei, din valoarea masuratd a componentei reactve By, din valorile
suprafetei placilor S si distantei intre ele L dupa relatia cunoscutd. Admitem ca valorile reale ale componetelor
masurate constituie Ry = 70 KQ, Xy = 5-10° KQ. Initial convertorul reproduce o impedanta de referinta cu valoarea
componentei active Rg = - 100 KQ si a componentei reactive Xg = -10* KQ. in procesul echilibrarii circuitului de
masurare blocul de comanda 10 regleaza lin componenta activa Rg pana la aparitia intre semnalele Uge si Uyes @ Unui
defazaj cu valoarea 270° sau 90°, ceea ce corespunde valorii Rg = - 70 KQ. Concomitent blocul de comanda 10
regleaza componenta reactiva Xg pana la obtinerea pentru defazajul dintre semnalele Uge si U, a valorii 0° sau
180°, ceea ce corespunde valorii Xg = - 5-10° KQ. La finalul procesului de echilibrare componentele impedantei
miasurate se determind: Ry = -Rg = -(-70) KQ = 70 KQ, Xx = -Xg = -(-5-10%) KQ = 5.10° KQ. Blocul de comandi
10 recalculeaza valorile masurate Ry , Xx in valorile marimilor Ry si &, pe care le afigseaza pe panoul 13.



