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(54) Masurator de impedanta a produselor lichide

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la tehnica de masurari si
poate fi utilizatd pentru méasurarea automata a
componentelor impedantei produselor lichide
cu scopul determinarii calitatii lor.

Masurdtorul de impedanta a produselor
lichide include un generator de semnal (1),
conectat in serie cu primul contact al unui
rezistor (2), un convertor de admitanta (6),
dotat cu doua contacte de iesire si doud intrari,
un amplificator diferential (7), conectat cu un
contact de intrare la primul contact al
rezistorului (2), iar cu cel de-al doilea contact
de intrare la cel de-al doilea contact al
rezistorului (2), o celula electrochimica,
formatd din doua placi metalice (3, 4) cu o
suprafatd S, amplasate paralel intr-un vas de
sticla (5) pentru produsul lichid de masurat
(11) la o distantd L una de la alta, una fiind
conectata la cel de-al doilea contact al
rezistorului (2) si primul contact de iesire al
convertorului (6), iar cealalta impreuna cu al
doilea contact al generatorului (1) si al doilea
contact de iesire al convertorului (6) — la masa,
douda comparatoare (8, 9), conectate cu
intrarile, respectiv, la contactul de iesire al

2

amplificatorului (7) si la un punct de referinta
al convertorului (6). Masuratorul mai contine
un bloc de comandd (10) cu doud iesiri,
conectate la intrarile convertorului (6), si doua
intrari, conectate la iesirile comparatoarelor (8,
9), o tastatura (12) pentru dirijarea cu regimul
de lucru si un panou (13) de afisare a
rezultatelor masurarii, conectate la blocul de
comanda (10).

Revendicari: 1

Figuri: 1




(54) Liquid product impedance meter

(57) Abstract:
1

The invention relates to measuring
equipment and can be used for automatic
measurement of impedance components of
liquid products to determine their quality.

The liquid products impedance meter
comprises a signal generator (1), connected in
series to the first contact of a resistor (2), an
admittance converter (6), provided with two
output contacts and two inputs, a differential
amplifier (7), having one input contact
connected to the first contact of the resistor (2),
and the second input contact to the second
contact of the resistor (2), an electrochemical
cell, consisting of two metal plates (3, 4) with
an area S, arranged in parallel in a glass vessel
(5) for the measured liquid product (11) at a
distance L from one another, one of which is
connected to the second contact of the resistor
(2) and the first input contact of the converter

2

(6), and the other together with the second
contact of the generator (1) and the second
output contact of the converter (6) — to the
common wire, two comparators (8, 9), having
their inputs connected, respectively, to the
output contact of the amplifier (7) and to a
reference point of the converter (6). The meter
further comprises a control unit (10) with two
outputs, connected to the inputs of the
converter (6), and two inputs, connected to the
outputs of the comparators (8, 9), a keyboard
(12) for controlling the operation mode and a
measurement results displaying panel (13),
connected to the control unit (10).

Claims: 1

Fig.: 1

(54) U3mepuTeb HMIIEJaHCA KUAKHUX NPOAYKTOB

(57) Pedepar:

H300peTeHre OTHOCUTCS K U3MEPHUTENbHOM
TEXHUKE U MOXET ObITh HCIONB30BAHO IS
ABTOMATHYECKOTO HM3MEPEHUsI COCTABJISIONINX
HUMIIE]AHCA JKUJKUX TMPOAYKTOB C IENBIO
OMpeIeNICHUs] UX Ka4ecTBa.

U3smeputens HMIIeIaHCa HUKUX
MIPOAYKTOB BKIIIOYAeT reHeparop curnana (1),
MOJKJIFOYCHHBIN TOCIIEIOBATENIFHO C MEPBBIM
KOHTaKTOM  pe3ucropa  (2),  KOHBEpTOp
aJMUTaHCa (6), CHA0XCHHBIN JIBYMsI
BBIXOJIHBIMU KOHTaKTaMH U JIByMSI BXOJIaMH,
nmuddepeHmanbHbIH YCUIIUTEh (7),
MOKJIFOYCHHBIN OTHUM BXOMHBIM KOHTAKTOM K
MEepPBOMY KOHTAKTy pesucTopa (2), a BTOPBIM
BXOJHBIM KOHTAKTOM KO BTOPOMY KOHTAKTy
pesucropa (2), SIEKTPOXUMHUYCCKYIO SYCHKY,
COCTOSIIIYIO U3 JIByX METAJUTHYECKHUX TITACTUH
(3, 4) ¢ mwomanmel0 S, PaCHONOKEHHBIX
NapajyieIbHO B CTEKISIHHOM cocyne (5) s
uMepseMoro kuakoro mpoaykra (11) Ha
paccrosHud L omHa oT Apyroid, omHa U3
KOTOPBIX MOJKIIOYEHA KO BTOPOMY KOHTAKTy

2

pesucropa (2) 1 mepBoMy BXOJHOMY KOHTAaKTY
KoHBepTopa (6), a Apyras BMeCTe CO BTOPBIM
KOHTakTOM reHeparopa (1) w®  BTOpBIM
BBIXOJIHBIM KOHTAKTOM KOHBepTopa (6) — K
obmieMy TpoBOAy, aBa Kommaparopa (8, 9),
MOJKJIFOYCHHBIC BXOJAMH, COOTBETCTBEHHO, K
BBIXOJHOMY KOHTakTy ycumurenas (7) U K
OITOPHOM TOYKe KoHBepTopa (6). M3mepureinb
ere coaepkut 0ok yrpasienus (10) ¢ aByms
BBIXOJIAMH,  MOJKIIOYCHHBIMA K  BXOJaM
KoHBepTopa (6), ¥ JABYMS  BXOAaMH,
MOJAKIIOYCHHBIMU K BBIXOJIAM KOMITApaTOpOB
(8, 9), wmaBmatypy (12) ans ympaBieHus
pexuMoM paborel M masens (13) mokaza
pE3yIbTaTOB M3MEPEHHs, TOIKIIOUCHHBIC K
6noky ynpasienus (10).

I1. popmymsr: 1

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la tehnica de masurari si poate fi utilizatd pentru masurarea
automata a componentelor impedantei produselor lichide cu scopul determinarii calitatii
lor.

Este cunoscut masurdtorul de impedantd a produselor lichide, care contine un
generator de semnal, un rezistor, o celuld electrochimica, formatd din doud placi
metalice amplasate in lichidul masurat, precum si un convertor de impedanta, toate
conectate in serie. Masuratorul mai contine un amplificator, conectat cu intrarea la
punctul comun al rezistorului si unei placi a celulei electrochimice, doud comparatoare,
un bloc de comanda, conectat cu doud iesiri la intrarile convertorului i cu doua intrari —
la iesirile comparatoarelor, precum si o tastaturd si un panou de afisare a rezultatului.
Masuratorul asigurd masurarea automata directd a componentelor activa si reactiva a
impedantei lichidului controlat [1].

Dezavantajul acestui masurator constd in gradul mic de protectiec a obiectului
masurat fata de paraziti electrici, cauzat de imposibilitatea conectarii la masa a uneia din
placile metalice ale celulei electrochimice, ceea ce micsoreaza precizia rezultatului, iar
in unele cazuri face imposibild masurarea.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in cresterea preciziei masurarii.

Masurdtorul de impedanta a produselor lichide, conform inventiei, inlatura
dezavantajul mentionat mai sus prin aceea ca include un generator de semnal, conectat
in serie cu primul contact al unui rezistor, un convertor de admitanta, dotat cu doua
contacte de iesire si intrdri, un amplificator diferential, conectat cu un contact de intrare
la primul contact al rezistorului, iar cu cel de-al doilea contact de intrare la cel de-al
doilea contact al rezistorului, o celuld electrochimica, formata din doua placi metalice
cu o suprafatd S, amplasate paralel intr-un vas de sticlda pentru produsul lichid de
masurat la o distantd L una de la alta, una fiind conectati la cel de-al doilea contact al
rezistorului §i primul contact de iesire al convertorului, iar cealaltd impreund cu al
doilea contact al generatorului si al doilea contact de iesire al convertorului — la masa,
doud comparatoare, conectate cu intrarile, respectiv, la contactul de iesire al
amplificatorului si la un punct de referinta al convertorului, un bloc de comanda cu doua
iegiri, conectate la intrarile convertorului, si doud intrari, conectate la iesirile
comparatoarelor, o tastatura pentru dirijarea cu regimul de lucru si un panou de afigare a
rezultatelor masurarii, conectate la blocul de comanda.

Rezultatul inventiei constd 1n posibilitatea masurdrii componentelor activa si
reactiva ale impedantei lichidelor cu scopul determinarii calitatii acestora.

Inventia se explica prin desenul din figurd, in care este prezentatid structura
masuratorului de impedanta a produselor lichide.

Masuratorul de impedantd a produselor lichide include un generator de semnal 1,
conectat 1n serie cu primul contact al unui rezistor 2, un convertor de admitanta 6, dotat
cu doud contacte de iesire si doua intrari, un amplificator diferential 7, conectat cu un
contact de intrare la primul contact al rezistorului 2, iar cu cel de-al doilea contact de
intrare la cel de-al doilea contact al rezistorului 2, o celuli electrochimica, formata din
doua placi metalice 3, 4 cu o suprafatd S, amplasate paralel intr-un vas de sticld 5 pentru
produsul lichid de masurat 11 la o distanta L una de la alta, una fiind conectata la cel de-
al doilea contact al rezistorului 2 si primul contact de iesire al convertorului 6, iar
cealalta Tmpreuna cu al doilea contact al generatorului 1 si al doilea contact de iesire al
convertorului 6 — la masa, doud comparatoare 8, 9, conectate cu intrarile, respectiv, la
contactul de iesire al amplificatorului 7 si la un punct de referinta al convertorului 6.
Masuratorul mai contine un bloc de comanda 10 cu doua iesiri, conectate la intrarile
convertorului 6, si doud intrari, conectate la iesirile comparatoarelor 8, 9, o tastaturd 12
pentru dirijarea cu regimul de lucru si un panou 13 de afisare a rezultatelor masurarii,
conectate la blocul de comanda 10.

Masuratorul functioneaza in modul urmator.

Lichidul masurat cu impedanta caracteristicd Zx (valoarea admitantei
corespunzatoare — Yx) se toarnd in vasul 5 in volumul necesar pentru acoperirea
completa a placilor 3 si 4. Convertorul de admitanta 6 reproduce la contactele de iesire o
admitanta de referinta YR (valoarea impedantei corespunzitoare — Zr), care impreund
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cu admitanta masuratd Yx formeaza un circuit rezonant paralel alimentat cu tensiune de
generatorul 1 prin rezistorul 2. Amplificatorul 7 amplifica semnalul de dezechilibru al
circuitului rezonant, iar comparatorul 8 il transforma in impulsuri dreptunghiulare, care
servesc in calitate de semnal de dezechilibru Uge pentru blocul de comanda 10.
Tensiunea in punctul de referinta al convertorului de admitanta 6, care are aceeasi faza
Cu curentul prin componenta activa a admitantei de referinta, reprodusa de convertor, de
asemenea este transformatad in impulsuri dreptunghiulare de catre comparatorul 9 si
constituie semnalul de referintd Urer pentru blocul de comanda 10, care efectucaza
echilibrarea circuitului rezonant prin intermediul reglarii componentelor activa Ggr si
reactivd Brale admitantei Yr. La finalul procesului de echilibrare a circuitului rezonant,
blocul de comanda 10, pe baza valorilor componentelor activa Ggr si reactiva Bg ale
admitantei reproduse YR si in dependentd de datele initiale, introduse prin tastatura 12,
calculeaza caracteristicile necesare ale lichidului masurat, care se afiseaza pe panoul de
afisare 13.

Procesul de masurare se efectueaza conform metodei cunoscute (MD 490 Z
2012.02.29). In procesul echilibrarii circuitului de masurare blocul de comanda 10
regleazd lin componenta activd Gr pand la aparitia intre semnalele Ude §i Urer & UNui
defazaj cu valoarea 270° sau 90°. Concomitent blocul 10 regleazd lin componenta
reactivd Br pand la momentul obtinerii valorii defazajului sus-numit 0° sau 180°.

La finalul procesului de masurare blocul de comandd 10 detine informatia despre
valorile componentei active Gg si componentei reactive Bgr ale admitantei de referinta,
dupd care se determind valorile componentei active Rx = (-Ggr)' si componentei
reactive Xx = (-Br)? ale impedantei lichidului masurat. Prin intermediul tastaturii 12 se
introduc asa date initiale, ca: tipul lichidului masurat, algoritmul de calcul al
caracteristicilor pentru determinarea calitatii lichidului. Pe baza valorilor masurate ale
Rx si Xx, blocul de comandd 10 calculeazd valorile caracteristicilor de calitate
respective si le afiseaza pe panoul de afisare 13. De exemplu, pentru produse lactate pot
fi determinate continutul de saruri, continutul de grasime etc.

Ca exemplu de implementare practica poate servi cazul, in care masurdtorul se
utilizeazd pentru masurarea rezistentei specifice Rx si constantei dielectrice éx ale
laptelui. éx se determina din expresia cunoscutd pentru capacitatea placilor Cx,
determinata, la randul ei, din valoarea masurata a componentei reactve By, din valorile
suprafetei placilor S si distantei intre ele L dupa relatia cunoscuta. Admitem ca valorile
reale ale componetelor misurate constituie Rx = 70 KQ, Xx = 5-10° KQ. Initial
convertorul reproduce o impedanta de referintd cu valoarea componentei active Rg = -
100 KQ si a componentei reactive Xg = -10* KQ. In procesul echilibrarii circuitului de
masurare blocul de comanda 10 regleaza lin componenta activa Rg pana la aparitia intre
semnalele Uge si Urer @ unui defazaj cu valoarea 270° sau 90°, ceea ce corespunde
valorii Rg = - 70 KQ. Concomitent blocul de comanda 10 regleaza componenta reactiva
Xr pani la obtinerea pentru defazajul dintre semnalele Ude si Urer a valorii 0° sau 180°,
ceea ce corespunde valorii Xg = - 5:10° KQ. La finalul procesului de echilibrare
componentele impedantei masurate se determind: Rx=-Rgr=-(-70) KQ = 70 KQ, Xx =
-Xr = -(-5-10%) KQ = 5-10° KQ. Blocul de comanda 10 recalculeazi valorile masurate
Rx , Xx in valorile marimilor Rx si éx, pe care le afigseaza pe panoul 13.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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(57) Revendicari:

Masurator de impedantd a produselor lichide, care include un generator de semnal
(1), conectat in serie cu primul contact al unui rezistor (2), un convertor de admitanta
(6), dotat cu doua contacte de iesire si doua intrari, un amplificator diferential (7),
conectat cu un contact de intrare la primul contact al rezistorului (2), iar cu cel de-al
doilea contact de intrare la cel de-al doilea contact al rezistorului (2), o celuld
electrochimica, formatd din doud placi metalice (3, 4) cu o suprafata S, amplasate
paralel intr-un vas de sticla (5) pentru produsul lichid de masurat (11) la o distantd L
una de la alta, una fiind conectata la cel de-al doilea contact al rezistorului (2) si primul
contact de iesire al convertorului (6), iar cealaltd impreund cu al doilea contact al
generatorului (1) si al doilea contact de iesire al convertorului (6) — la masa, doua
comparatoare (8, 9), conectate cu intrarile, respectiv, la contactul de iesire al
amplificatorului (7) si la un punct de referinta al convertorului (6), un bloc de comanda
(10) cu douad iesiri, conectate la intrarile convertorului (6), si doud intrari, conectate la
iesirile comparatoarelor (8, 9), o tastaturd (12) pentru dirijarea cu regimul de lucru si un
panou (13) de afisare a rezultatelor masurdrii, conectate la blocul de comanda (10).

Sef Directie Brevete: IUSTIN Viorel
Sef Sectie Examinare: LEVITCHI Svetlana
Examinator: GROSU Viorel
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