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(57) Rezumat:

1 2
Inventia se refera la dispozitivele sunt amplasate tole de otel electrotehnic (9),
electrotehnice  pentru conversia energiei mentinute distantat de la bobina de inductanta
electrice in energie termicd 1in sisteme (8) prin intermediul unor scuturi (3).
hidraulice pentru majorarea temperaturii Revendiciri: 1
fluidelor, in special la incélzitoare inductive, si Figuri: 3

poate fi utilizata in calitate de incélzitor in flux
continuu cu eficientd energeticd finaltd in
sistemele si instalatiile tehnologice, in care
fluidului i se impun caracteristici tehnice
specifice cu mentinerea §i reglarea exacta a
acestora.

Incilzitorul inductiv, conform inventiei,
contine un corp (2) cu capace (1), in interiorul
caruia este amplasatd o bobind de inductantd
(8), care consta din sapte spire ale unui tub de
cupru, infasurate pe un miez din material
feromagnetic, care constd dintr-un cilindru
exterior (7) si un cilindru interior (5). Pe
suprafata exterioara a cilindrului interior (5)
sunt executate taieturi, cu formarea la
asamblarea cilindrilor (7 si 5), a unui canal (6)
pentru curgerea fluidului incalzit. Bobina de
inductantd (8) este izolatd de la miez prin
intermediul unui element izolator (4). Din
partea exterioarad a bobinei de inductanta (8)




(54) Inductive heater

(57) Abstract:
1

The invention refers to electrotechnical
devices for converting electrical energy into
thermal energy in hydraulic systems in order to
increase the temperature of fluids, in particular
to inductive heaters, and can be used as a
continuous-flow heater with high energy
efficiency in technological systems and
installations in which the fluid is imposed
specific technical characteristics with their
precise maintenance and regulation.

The inductive heater, according to the
invention, comprises a body (2) with covers
(1), inside which is placed an inductance coil
(8), consisting of seven turns of a copper tube,
wound on a core of ferromagnetic material,

(54) UHAYKTHBHBIN HarpeBarteib

(57) Pedepar:

H3o0perenue OTHOCHUTCS K
3MEKTPOTEXHUYECKUM YCTpOICTBaM b
npeoOpa3oBaHusl 3JIEKTPUUECKOW OSHEPTUH B
TEIJIOBYIO ~ JHEPTUI0 B THAPABIMYECKUX
CHCTEMax Ul IIOBBILICHHS TeMIEpaTyphl
KHUAKOCTEH, B YACTHOCTH K HHIYKTHBHBIM
HarpeBaTelsiM, U MOXKET OBITh HCIIOJIB30BaHO B
KauecTBe MPOTOYHOI'O HArpEeBaTeNs C BHICOKOH
9Hepro3(EeKTHBHOCTBIO B TEXHOJOTMYECKUX
CHCTEMax U YCTAaHOBKAaX, B KOTOPBIX )KUIKOCTH
3a]a10T oIpe/ieIeHHbIE TEXHUYECKHE
XapaKTEpPUCTUKU C TOAJEPXKAaHHEM U HX
TOYHBIM PETYJIUPOBAHUEM.

WHayKTUBHBIA HarpeBaresb, COIIACHO
n300peTeHu0, coiepkut kopmyc (2) ¢
KPBILLIKaMHU D), BHYTpHU KOTOpOro
pacronoxkeHa KaTymika HHIYKTHBHOCTH (8),
COCTOSAIIAsl U3 CEMH BHUTKOB MEIHOW TPYOKH,
HaMOTaHHBIX Ha CepICUHHK u3

2

consisting of an outer cylinder (7) and an inner
cylinder (5). On the outer surface of the inner
cylinder (5) are made notches, with the
formation during the assembly of the cylinders
(7 and 5) of a heated liquid flow channel (6).
The inductance coil (8) is isolated from the
core by means of an insulating element (4). On
the outer side of the inductance coil (8) are
placed sheets of electrotechnical steel (9), kept
away from the inductance coil (8) by means of
shields (3).

Claims: 1

Fig.: 3

2
(eppOMarHUTHOrO MaTepHaia, COCTOALIMI U3
BHemHero muiauHApa (7) W BHYTPEHHETrO
uwueapa (5). Ha BHemHe#dl moBepXHOCTH
BHYTPEHHEro IWIMHIApa (5)  BBINOJIHEHBI
Hazape3pl, C oOpa3oBaHMeM IIpu cOOpKe
mwmHApo (7 w 5), kamama (6) s
MIPOTEKaHMS HarpeBaeMoin KHUIKOCTH.
Karymka nngyktuBHOCTH (8) M307IMpOBaHa OT
Cep/IeYHUKAa IOCPEICTBOM  H30JIHPYIOIIETO
aneMenTa (4). C BHeUIHEW CTOPOHBI KAaTYIIKA
UHIYKTUBHOCTH (8) pPAacCHOJOXKEHBI JIUCTHI
AJIEKTPOTEXHUYECKOM cTanu ),
yIep>KuBaeMble  OTJAJIEHHO OT  KaTyIIKH
UHIYKTUBHOCTH (&) mocpeacTBOM mHUTOB (3).
I1. hbopmyisr: 1
Quwr.: 3
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Descriere:

Inventia se refera la dispozitivele electrotehnice pentru conversia energiei electrice in
energie termica in sisteme hidraulice pentru majorarea temperaturii fluidelor, in special la
incélzitoare inductive, si poate fi utilizatd in calitate de incalzitor in flux continuu cu eficienta
energetica inaltd in sistemele si instalatiile tehnologice, in care fluidului i se impun caracteristici
tehnice specifice cu mentinerea si reglarea exacta a acestora.

Este cunoscut un boiler cu incalzitor rezistiv, functionarea caruia este bazata pe efectul
Joule-Lentz, care se produce la incilzirea fluidelor, in special a apei, de la temperatura de 10°C
pana la temperatura de circa 95°C (in cazul prepararii bauturilor pe baza de cafea naturald). Acest
boiler contine un corp, un rezervor pentru apa supusa incalzirii, executat din doud jumatati din
aluminiu, totodata in interiorul rezervorului sunt executate taieturi, cu formarea unui canal in
forma de serpentind pentru curgerea apei incalzite, cu diametrul de circa 3...4 mm si lungimea de
900...1000 mm. In calitate de sursa de energie, din partea exterioard a rezervorului este montat
incélzitorul rezistiv cu puterea nominalda de 1090 W. Pentru a aduce la regimul de lucru nominal i,
totodatd a asigura stabilitatea proceselor termice si electromecanice, rezervorul este executat din
material cu coeficientul de conductivitate termica inalt, in acelasi timp, avand in vedere céldura
masicd a materialului respectiv, peretii rezervorului sunt executati cu o grosime sporita, si
respectiv cu o masid mai mare, pentru a asigura entalpia apei, suficienta pentru functionarea
boilerului doar cu un incalzitor rezistiv cu puterea nominald de 1090 W [1].

Dezavantajele solutiei tehnice cunoscute constau 1n necesitatea timpului pentru preincélzire
a rezervorului boilerului pana la temperatura de circa 95°C (in cazul prepararii bauturilor pe baza
de cafea naturald), si nesiguranta cuplajului mecanic intre Incalzitorul rezistiv si rezervorul
boilerului, ce are un impact negativ asupra procesului de transfer termic intre aceste doud
elemente, ce conduce la marirea atat a timpului pentru preincalzire, cat si la pierderi de energie n
intregul proces.

Problema tehnica pe care o rezolvd prezenta inventie constd in cresterea eficientei
energetice a Incélzitorului prin diminuarea consumului de energie electrica.

Problema se solutioneaza prin aceea ca incalzitorul inductiv contine un corp Cu capace cu
orificii pentru debitarea si evacuarea fluidului, in interiorul cdruia este amplasatd o bobina de
inductantd, care constd din sapte spire ale unui tub de cupru, distantate una fatd de cealalta si
infagurate pe un miez din material feromagnetic, care consta dintr-un cilindru exterior si un
cilindru interior. Pe suprafata exterioara a cilindrului interior sunt executate taieturi de o forma si
lungime determinatd, cu formarea la asamblarea cilindrilor, a unui canal pentru curgerea fluidului
incdlzit. Bobina de inductanti este izolatd de la miez prin intermediul unui element izolator. Din
partea exterioara a bobinei de inductantd sunt amplasate tole de otel electrotehnic, mentinute
distantat de la bobina de inductanta prin intermediul unor scuturi cu orificii.

Rezultatul tehnic obtinut cu ajutorul inventiei revendicate constd in reducerea timpului
pentru preincalzirea incélzitorului cu peste 95%, si eliminarea pierderilor de energie in transferul
termic de la elementul de incalzit si corpul incalzitorului, rezultand in diminuarea consumului total
de energie electrica cu 60%.

Avantajele inventiei constau in urmatoarele.

in incalzitorul inductiv revendicat este sporitd eficienta energetica datorita principiului pe
care este bazat procesul de conversie a energiei electrice in energie termica — inductia magnetica.
Acest proces de conversie are loc direct in miezul din material feromagnetic al incélzitorului
inductiv, care constd din cilindrul exterior si cilindrul interior (reprezentind o piesa de lucru), pe
suprafata exterioara a cilindrului interior fiind executate tdieturi, cu formarea la asamblarea
cilindrilor, a canalului pentru curgerea fluidului incalzit. Sursa de energie pentru realizarea
transferului de caldura de la piesa de lucru spre fluid o constituie fluxul termic, produs de curentii
indusi In piesa de lucru de campul magnetic variabil, generat de infasurarile bobinei de inductanta,
parametrii careia sunt determinati pentru trecerea curentului electric de 200 A cu frecventa de circa
70 kHz. Pentru asigurarea debitului i a temperaturii fluidului incalzit mult mai mari decat cele
determinate, cat in regimul de generare de apa fierbinte cu temperatura de circa 90°C, atét si in
regimul de generare de abur cu temperatura de 120°C, bobina de inductantd poate fi racitd fortat
prin pomparea unui agent caloportor in tubul de cupru, asfel asigurand stabilitatea incalzitorului.
Pentru evitarea scurtcircuitelor bobina de inductantd este izolatd de la miez prin intermediul
elementului izolator cu rezistentd termicd inalta, iar spirele bobinei sunt distantate una fatd de
cealaltd. Pentru diminuarea pierderilor campului magnetic din partea exterioard a bobinei de
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inductantd sunt amplasate tolele de otel electrotehnic, mentinute distantat de la bobina de
inductantd prin intermediul scuturilor, care pozitioneaza atit componentele circuitului magnetic,
cat si miezul. Pentru descresterea pierderilor de caldurd in mediul inconjurator incalzitorul inductiv
contine un corp cu capace, realizate dintr-un material cu o rezistentd termicd ridicatd si
conductivitate termica joasa.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 - 3, care reprezinta:

- fig. 1, incalzitorul inductiv dezasamblat, vederea generala;

- fig. 2, incalzitorul inductiv asamblat;

- fig. 3, Incalzitorul inductiv, canalul pentru curgerea fluidului incélzit.

Incalzitorul inductiv (fig. 1-3) contine corpul 2 cu capacele 1 cu orificii pentru debitarea si
evacuarea fluidului, in interiorul caruia este amplasatd bobina de inductantd 8, care constd din
sapte spire ale unui tub de cupru, distantate una fata de cealalta si infasurate pe miezul din material
feromagnetic, care constd din cilindrul exterior 7 si cilindrul interior 5, pe suprafata exterioara a
caruia sunt executate taieturi de o forma si lungime determinatd, cu formarea la asamblarea
cilindrilor 7 si 5, a canalului 6 pentru curgerea fluidului incélzit. Bobina de inductantd 8 este
izolatd de la miez prin intermediul elementului izolator 4, iar din partea exterioara a bobinei de
inductantd 8 sunt amplasate tolele de otel electrotehnic 9, mentinute distantat de la bobina de
inductantd 8 prin intermediul scuturilor 3 cu orificii.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

In calitate de exemplu de realizare a inventiei serveste incilzitorul inductiv de apd pentru
bauturi fierbinti necesar sa asigure o temperatura a apei de 95°C.

Incalzitorul inductiv se conecteazi la reteaua de alimentare cu energie electricd cu 7,5
secunde 1nainte de procesul de prelevare a apei fierbinti necesare - timpul suficient pentru procesul
de preincilzire a incalzitorului inductiv, pe parcursul cdruia prin bobina de inductantd 8 trece
curentul electric de 200 A cu frecventa de 70 kHz. Dupa atingerea temperaturii de lucru de 105°C
a miezului incalzitorului, reglat de un senzor de temperatura si un controler de tip PI, necesar
pentru trecerea incalzitorului in regim stationar de functionare, curentul de alimentare a bobinei de
inductantd 8 scade in jumaitate, iar frecventa se mentine constantd. Fluxul de apa se debiteaza in
incalzitor prin orificiul pentru debitare, executat in capacul 1, si orificiul in scutul 3 in partea
inferioara a incalzitorului, apoi ajungand in canalul 6, format intre cilindrul exterior 7 si cilindrul
interior 5, 1-si schimba directia si se divizeazd in doud fluxuri orientate in directii opuse, care se
misca de-a lungul canalului 6. Fluxul de apa, care circula cu debitul de 100 ml/min, avand
temperatura la intrare in incélzitor de 10°C, ajunge 1n partea superioard a incalzitorului, si iesind
din miezul incélzitorului prin orificiul in scutul 3, atinge temperatura de 95°C. Sporirea eficientei
transferului termic este asiguratid prin diminuarea pierderilor fluxului magnetic prin utilizarea
tolelor 3 si asigurarea protectiei termice a incilzitorului prin intermediul corpului 2 cu capacele 1.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Royal digital plus, Saeco, Service manual, Saeco International Group, SEPT.: 2003, 22 p.
[regasit la 2021.12.15]. Gasit pe Internet <https://www.commentreparer.com/doc/13908/SAECO-
ROY AL-service-manual.pdf>

(57) Revendicari:

Incilzitor inductiv, care contine un corp (2) cu capace (1) cu orificii pentru debitarea si
evacuarea fluidului, in interiorul ciruia este amplasatd o bobina de inductanta (8), care consta din
sapte spire ale unui tub de cupru, distantate una fatd de cealaltd si infasurate pe un miez din
material feromagnetic, care constd dintr-un cilindru exterior (7) si un cilindru interior (5), pe
suprafata exterioara a caruia sunt executate taieturi de o forma si lungime determinata, cu formarea
la asamblarea cilindrilor (7 si 5), a unui canal (6) pentru curgerea fluidului incalzit, totodata bobina
de inductanta (8) este izolata de la miez prin intermediul unui element izolator (4), iar din partea
exterioara a bobinei de inductantd (8) sunt amplasate tole de otel electrotehnic (9), mentinute
distantat de la bobina de inductanta (8) prin intermediul unor scuturi (3) cu orificii.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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Fig. 1
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Fig. 2

Fig. 3
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