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Inventia se referda la energetica eoliand, si anume la turbine eoliene cu ax orizontal, si poate fi utilizatd pentru
transformarea energiei eoliene in energia electrica, cu control automat al puterii.

Este cunoscuta pala turbinei eoliene cu ax orizontal cu control automat al puterii, pe suprafata careia sunt prevazute
clapete reglabile, pozitia carora este reglatd printr-un mecanism de actionare, care include un motor electric, un
arbore, amplasat in interiorul palei de-a lungul ei si unit printr-o rola sau rigid cu elemente de pivotare a clapetelor
[1].

Dezavantajul acestei solutii consta in constructia complicata, cauzatd de mecanismul de actionare a clapetelor si de
controlul momentului, in care mecanismul de actionare a clapetelor trebuie sa fie pus in actiune.

Cea mai apropiata solutie este turbina eoliana, cu ax orizontal, care contine un turn, o naceld, un rotor cu trei pale cu
profil aerodinamic, pe suprafetele carora sunt prevazute clapete reglabile cu mecanisme de actionare, cu ajutorul
carora pot fi modificate proprietatile aerodinamice ale palei [2].

Dezavantajul acestei solutii constd in constructia complicatd, cauzatd de mecanismele de actionare a clapetelor
flexibile.

Problema pe care o rezolva inventia consta in simplificarea constructiei si majorarea fiabilitatii turbinei eoliene.
Turbina eoliana cu ax orizontal cu control automat al puterii, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate
mai sus prin aceea ca CONn{ine un turn, pe care este instalatd o naceld, in care este montat un rotor cu trei pale cu
profil aerodinamic si un generator electric. Pe suprafata aerodinamici a palei, in zona cu efect aerodinamic maxim,
este fixata articulat cel putin o clapeta periferica reglabila, un capat al careia este unit printr-0 articulatie cu suprafata
palei, totodatd clapeta, cu partea din mijloc a ei, din interior, este unitd printr-0 articulatie cu un capat al unei
parghii, capatul opus al careia este fixat rigid cu un capét al altei parghii si unit printr-o articulatie cu structura de
rezistenta a palei, iar pe capatul liber al parghiei este fixat un element inertial. Parghia, cu partea laterald a ei, din
mijloc, este unita printr-un element elastic cu structura de rezistenta a palei.

Capatul clapetei poate fi fixat articulat pe suprafata aerodinamica a palei din partea bordului de atac sau din partea
bordului de fuga ale acesteia.

Particularitatile inventiei permit inlocuirea mecanismelor de actionare cu elementele inertiale simple, care conduc la
simplificarea constructiei. Totodata, elementele inertiale se activeaza automat in momentul in care viteza vantului si,
respectiv, turagia rotorului, depaseste valoarea limita, fapt ce majoreaza fiabilitatea palelor prin evitarea
suprasolicitarii lor la viteze mari ale vantului.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in fiabilitatea ridicata si constructia simpla a turbinei eoliene cu ax orizontal cu
control automat al puterii.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-7, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generald a turbinei eoliene cu ax orizontal,

- fig. 2, pala cu clapetd periferica reglabild in regim inchis, capatul cireia este fixat din partea bordului de atac al
palei, vederea I din fig. 1, in sectiune;

- fig. 3 pala cu clapeta periferica reglabild in regim deschis, capatul céreia este fixat din partea bordului de atac al
palei, vederea | din fig. 1, in sectiune;

- fig. 4, vederea A din fig. 3;

- fig. 5, pala cu clapeta periferica reglabild in regim inchis, capitul careia este fixat din partea bordului de fugi al
palei, vederea | din fig. 1, in sectiune;

- fig. 6, pala cu clapetd periferica reglabila in regim deschis, capatul céreia este fixat din partea bordului de fuga al
palei, vederea | din fig. 1, in sectiune;

- fig. 7, vederea B din fig. 6.

Turbina eoliana cu ax orizontal cu control automat al puterii (fig. 1-7) contine turnul 1, pe care este instalata nacela
2 cu posibilitatea rotirii in jurul axei turnului 1. in nacela 2 este montat, cu posibilitatea rotirii in jurul axei sale,
rotorul 3 cu trei pale 4 cu profil aerodinamic si generatorul electric 5. Pe suprafata acrodinamici a palei 4, in zona cu
efect aerodinamic maxim, este fixata articulat cel putin o clapeta periferica 6 reglabild, un capat al careia este unit
prin articulatia 7 cu suprafata palei 4, din partea bordului de atac (fig. 2, 3, 4), sau din partea bordului de fuga (fig. 5,
6, 7), iar al doilea capat este liber. Clapeta periferica 6, cu partea din mijloc a ei, din interior, este unita prin
articulatia 8 cu un capit al parghiei 9, capatul opus al careia este fixat rigid cu un capat al parghiei 10 si unit prin
articulatia 11 cu structura de rezistenta a palei 4. Pe capatul liber al parghiei 10 este fixat elementul inertial 12.
Parghia 10, cu partea laterald a ei, din mijloc, este unita prin elementul elastic 13 cu structura de rezistenta a palei 4.
Turbina eoliand functioneaza in modul urmator.

La viteze ale vantului pana la cea nominald (de exemplu sub 11-12 m/s) palele 4 au clapetele periferice 6 in stare
inchisi, fapt ce asigura palei 4 un profil aerodinamic optim in zona respectiva si efect aerodinamic maxim. in cazul,
in care viteza vantului depaseste valoarea nominala (de exemplu 15-25 m/s), turatia rotorului 3 se mareste, fortele de
inertie ale elementelor inertiale 12 se maresc, si prin intermediul parghiilor 9 si 10 inving forta de elasticitate a
elementelor elastice 13, deschizand clapetele periferice 6, care modifica profilul aerodinamic al palei 4, diminuand
eficienta de conversie, ceea ce conduce la reducerea turatiei rotorului 3, astfel protejand palele 4 de suprasarcini
mecanice si de distrugere. De asemenea, apare o anumitd componentd a fortei de rezistentd la interactiunea
clapetelor periferice 6, aflate in stare deschisd, cu curentii de aer, care conduce la reducerea turatiilor rotorului 3. In
momentul, in care turatia rotorului 3 revine la limitele valorilor nominale, elementele inertiale 12 revin la pozitia
initiald, inchizand clapetele periferice 6.
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Inventia propusa asigura procesele de franare mecanic si aerodinamic ale rotorului turbinei eoliene cu ax orizontal,
fiind relativ simpla in vederea controlului puterii turbinei eoliene in cazul depasirii vitezei nominale a vantului.



